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УДК 636.2.034:612.397:612.015.3:612.39

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОБМЕННОЙ ЭНЕРГИИ НА
МОЛОКООБРАЗОВАНИЕ ПРИ ПОВЫШЕНИИ  НОРМ ПРОТЕИНОВОГО

ПИТАНИЯ МОЛОЧНЫХ КОРОВ В НАЧАЛЕ ЛАКТАЦИИ

Лемешевский В.О.
Всероссийский научно-исследовательский институт физиологии, биохимии и

питания животных  -  филиал ФГБНУ  «Федеральный исследовательский центр
животноводства – ВИЖ имени академика Л.К. Эрнста»

Аннотация.  Эффективность использования обменной энергии корма на
образование компанентов молока изучали в опытахдля коров в начале лактации
изучали методом групп-периодов  (3х2)  на половозрелых коровах холмогорской
породы  (средний живой вес  473±12,5кг,  среднесуточный удой  25±1,85кг молока)  в
условиях вивария ВНИИФБиП в первые  2  месяца лактации.  Во все периоды
эксперимента коровы получали сено-силосно-концентратные рационы.
Дополнительное поступление белка вызывало у коров повышения мобилизации
жировых депо в  1-м периоде  (баланс энергии  -8,02  и  -17,3МДж),  и приводило к
меньшему отложению во 2-м (12,3 и 6,3МДж).
Ключевые слова: коровы, лактация, протеины, обменная энергия корма.

Введение
Общепризнано,  что основной проблемой у высокопродуктивных молочных

коров в начале лактации является низкое энергетическое обеспечение рационов,
когда питательные вещества кормов не восполняют потерю энергии,  расходуемой
на синтез молока  [3,8].  Поэтому в начале лактации у коров часто наблюдается
дефицит энергии,  который приводит к значительным нарушениям процесса обмена
веществ  [9].  Решение данного вопроса достигается за счет повышения качества
основных кормов,  высококонцентратным кормлением со специальными добавками
поддерживающими рН рубцового содержимого  (буферные смеси,  живые дрожжи),
энергетическими жировыми добавками,  антикетогенными добавками
(пропиленгликоль,  глицерин,  пропионовые соли)  или исскуственной депрессией
образования молочного жира.  Но основным источником компенсации дефицита
энергии остаются жировые депо коровы.   В то же время мало внимания уделено
проблемам протеинового питания в этот период  [1,  7].  Нормирование протеина в
рационах коров предусматривает решение двух основных вопросов:  определение
потребностей организма коров в белке и аминокислотах в разные стадии
воспроизводительного цикла и снабжение необходимым количеством
поступающего в кишечник белка в составе микроорганизмов и нераспавшегося
протеина кормов  [11,12].  Необходимость уточнения этих показателей обусловлена

Н



185

тем,  что в первой фазе лактации в течение первого месяца коровы теряют
определенное количество протеина,  а затем его восстанавливают,  причем белковых
резервов в организме коровы, по сравнению с жировыми запасами очень мало [2].  В
связи с этим, в расчеты потребности и обеспеченности коров в протеине в это время
должны быть внесены определенные коррективы.  Расчеты обеспеченности,
основанные на оценке нераспадаемого протеина и микробного синтеза в первые
месяцы лактации переоценивают обеспеченность из-за изменяющейся
эффективности микробного синтеза белка в рубце. В опытах, проведенных ранее на
высокопродуктивных лактирующих коровах,  были определены необходимые
уровни распадаемого в рубце и переваримого нераспавшегося протеина и оценен в
первом приближении субстратный состав обменной энергии в первую и
последующие фазы лактации [1,2,6].

Опыты на коровах в начале лактации,  проведенные на виварии института,
показали,  что увеличение норм обменного протеина до  10%  в первый месяц
лактации позволяет в большей мере проявлять потенциал синтеза молочного белка
коровами.   В связи с этим требуется экспериментальное подтверждение данного
положения,  для корректировки норм содержания распадаемого и нераспадаемого
переваримого протеина корма в первый месяц лактации.

Общей целью исследований было уточнить нормы обменного протеина для
лактирующих высокопродуктивных коров и разработать способы поддержания
высокой продуктивности при сохранении физиологического гомеостаза животных и
качества молока.

Первым этапом работы являлось уточнение уровня   обменного протеина в
первую фазу лактации,  до достижения пика молочной продуктивности при
оптимизированном составе обменной энергии и обменного протеина.

Материалы и методы исследований
Опыт проведен методом групп-периодов на восьми полновозрастных коровах

(второй-третьей лактации, живая масса 473кг, среднесуточный удой 25кг молока), по
четыре головы в группе.

В  1-м периоде опыта  (с  10-35-й день лактации)  коровы  1-й и  2-й групп получали
комбикорма разного состава,  обеспечивающие разный уровень распадаемого и
нераспадаемого протеина,  а также крахмала.  Рацион был рассчитан на получение
25кг молока и состоял из силоса вико-овсяного, сена козлятника, патоки кормовой и
комбикорма.  На этом фоне  1-ая группа коров получала рацион обеспечивающий
распадаемым протеином эффективность микробного синтеза на уровне  24г
микробного азота на кг видимопереваримого органического вещества  (ВПОВ)  При
этом оцененный вклад глюкозы в составе обменной энергии был на уровне 10%. Во
2-й группе  (опытной)  количество распадаемого протеина нормировалось на более
реальную эффективность  20г азота на кг ВПОВ,  а оцененный уровень глюкозы в
составе обменной энергии составлял  12%,  за счет большей доли кукурузы в
комбикорме.  Во  2-м периоде опыта  (с  35-го по  65-й день лактации)  оцененное
потребление обменного белка у коров  1-ой группы соответствовало уровню
молочной продуктивности (100% обеспеченности, в основном за счет подсолнечного
и соевого шрота). Во 2-ой группе в рационе содержание обменного белка было выше
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на 9,5%, при том же уровне обменной энергии. При этом оцененная доля глюкозы в
обменной энергии также была выше на 7,5%.

В конце каждого периода в обоих опытах проводили   балансовые измерения
для учета потребления корма,  выделения мочи,  кала,  а также определяли суточный
газообмен,  взвешивали животных  [5].  Оценку протеиновой части кормов рациона
проводили определяя распадаемость протеина в рубце  [4]  и переваримость в
кишечнике [10].

Величину обменной энергии,  переваримого и усвоенного протеина
определяли в балансовых опытах. Эффективность использования обменной энергии
на синтез компонентов молока оценивали по отношению суммарной энергии
субстратов,  поглощенных молочной железой,  к энергии выделенной с молоком,  а
также по отношению энергии,  выделенной с молоком к продуктивной обменной
энергии (обменная энергия – затраты на поддержание).

Результаты и обсуждение
В 1-м периоде  2-го опыта,  (с  15-го по  35-й день лактации) повышение уровня

обменного протеина в рационе на  16% по- сравнению с  1-й группой достигалось за
счет разного уровня распадаемого и нераспадаемого протеина в рационах. При этом
предполагалось,  что повышение удоя будет сопровождаться более высокими
темпами мобилизации жировых депо,  поэтому в составе обменной энергии
повышали долю глюкозы,  за счет варьирования уровней распадаемого и
переваримого крахмала.  В данных условиях питания разный состав комбикорма
приводил к несколько большему потреблению грубых кормов в опытной группе в
течение первого месяца лактации,  однако эти различия не были статистически
достоверными.

По концентрации в крови основных предшественников молока достоверных
различий между группами не выявлено. В то же время поглощение аминного азота в
молочной железе увеличилось на  22,4%,  глюкозы на  45%,  триацилглицеролов на
60,9%.

Показатели баланса энергии у коров свидетельствуют,  что как и
предполагалось,  увеличение удоя и выделение энергии с молоком происходило за
счет усиления мобилизации из жировых депо,  о чем свидетельствует больший
показатель отрицательного баланса у коров опытной группы,  так и большая потеря
живой массы (табл.1).

Таблица 1  Баланс энергии у коров в 1 периоде опыта,  МДж/сут
Показатели Группы коров

1-я 2-я
Валовая энергия корма 287,9±3,86 295,4±12,6
Валовая энергия кала 102,9±3,3 104,1±5,96
Энергия переваримых питательных
веществ

185,0±6,09 191,3±10,39

Потери энергии с метаном и теплотой
ферментации

30,9±0,58 31,1±1,68

Энергия удоя 59,6±7,8 76,0±7,83*
Энергия в моче 9,97±1,01 8,21±1,19*
Обменная энергия 144,1±6,5 152,0±9,88
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Теплопродукция 92,5±6,8 93,4±1,73
Отложено энергии в приросте -8,02±5,23 -17,3±5,45
Эффективность использования обменной
энергии на молоко, %

41,0±3,46 49,8±2,44*

Парциальная эффективность
использования продукт. обменной энергии
на молоко, %

63,2±3,16 75,5±1,63*

Результаты этого опыта показали,  что при увеличении нормы обменного
протеина на  16%  наблюдалось повышение молочной продуктивности на  30,8%,
жирности молока на  11%  и выхода белка с молоком на  26%,  а жира на  43,9%
(Р<0,05).

Полученные нами данные подтвердили мнение о меньшей эффективности
микробного синтеза белка в рубце коров в первый месяц лактации и необходимости
увеличения доли нераспадаемого протеина в этот период, в общем уровне протеина.

Во  2-м периоде опыта в рационах коров опытной группы содержание
обменного протеина было выше,  чем в контрольной группе на  9,5%.  В отличие от
содержания кормов и питательных веществ в рационах,  которое практически не
различалось,  фактическое потребление кормов и питательных веществ коровами
опытной группы было существенно выше  (12,5%;  Р<0,05),  в основном за счет
большего потребления грубых кормов.  Общее потребление сухого вещества на
100кг живой массы на  60-й день лактации составило  4кг,  что является
максимальным уровнем потребления, особенно для данного месяца лактации.

Количество переваренных питательных веществ в желудочно-кишечном
тракте коров было в пользу опытной группы,  за счет их большего потребления,  т.к.
переваримость всех питательных веществ в обеих группах   практически не
различалась.

Баланс энергии на  60-й день лактации в обеих группах был положительным,
что свидетельствует о предполагаемом раннем угасании доминанты лактации у
коров с данной продуктивностью (табл. 2). Однако абсолютные значения отложения
энергии у кроров опытной группы были в  2  раза ниже,  что свидетельствует об
эффективном использовании обменной и продуктивной энергии на молоко у коров
опытной группы (выше чем у коров контрольной группы на 16,8 и 20% (Р<0,05)).
Таблица 2  Использование энергии в организме коров 2-го периода опыта, МДж/сут

Показатели Группы коров
1-я 2-я

Валовая энергия корма 315,7±12,6  333,1±18,26
Валовая энергия кала 105,1±4,19 110,5±2,49
Энергия переваримых питательных веществ 210,5±11,0 222,7±17,6
Потери энергии с метаном и теплотой
ферментации

35,2±1,31 36,1±2,88

Энергия удоя 60,3±7,36 74,8±5,55*
Энергия в моче 9,03±0,56 9,4±1,09
Обменная энергия 166,3±9,74  177,1±13,75
Теплопродукция 93,5±4,78 96,0±1,65
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Отложено энергии в приросте 12,35±0,37 6,3±7,25
Эффективность использования обменной
энергии на молоко, % 36,1±2,81 42,2±1,20*

Парциальная эффективность использования
продуктивной обменной энергии на молоко, % 50,2±2,9 60,3±3,7*

Заключение
Проведенные нами исследования показали, что для повышения удоев у коров с

нормальной упитанностью перед отелом и среднем уровнем молочной
продуктивности на пике лактации до  30кг молока,  продукцию молочного белка в
первую фазу лактации коров  (до  10%)  возможно увеличить путем увеличения
уровня обменного белка в рационах на  10%  до  45-го дня лактации.  В дальнейшем
коров следует кормить по существующим нормам обменного протеина. При этом до
45  дня лактации в связи с увеличенными темпами мобилизации жировых депо,
следует обеспечивать в рационе достаточный уровень нераспадаемого крахмала  (до
800г).  В связи с ограниченностью жировых депо у коров-первотелок этот прием
раздоя следует применять,  если удается обеспечить дефицит обменной энергии в
первые два месяца лактации, приводящий к потере не более 600г/сут.
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