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Аннотация. Установлено, что в рубцовой жидкости бычков, получавших экструдированное зерно, отмечается 

повышение численности инфузорий на 5,3 %, что свидетельствует об интенсификации развития микрофлоры рубца. 
Выявлена тенденция снижения содержания уровня летучих жирных кислот и аммиака – на 2,2 % и 4,2 %, 
соответственно. Показано увеличение среднесуточного прироста живой массы на 5,0 %, снижение затрат кормов на 
прирост на 3,7 % по сравнению с аналогами, получавшими молотое зерно. 

Ключевые слова: рацион, концентрированные корма, бычки, рубцовое пищеварение, протеин. 
 
Введение. Сложность и своеобразие микробиологических процессов в желудке жвачных оказывает 

решающее влияние на обеспеченность их организма белком и аминокислотами. Экспериментальные данные об 
особенностях метаболизма азотистых веществ в преджелудках жвачных, изучение процессов синтеза 
микробного белка в рубце и определение вклада последнего в аминокислотную обеспеченность животного, 
послужили основанием для нового подхода к нормированию протеинового питания жвачных животных. На 
основе этих знаний во многих странах были разработаны и внедрены новые системы протеинового питания 
жвачных (ARC, 1980; 1984; AFRC, 1992; NRC, 1989, 2001; INRA, 1989, Auschuss für Bedarfsnormen, 1986; 
Боровск, 1989 и др.) [1, 2, 5]. 

Для крупного рогатого скота, выращиваемого на мясо, повышение интенсивности роста и получения от 
него большего и лучшего качества мяса решается, в первую очередь, обеспечением максимально эффективного 
использования всех питательных веществ, как пластического материала для биосинтеза мышечных белков и 
разработкой технологических приемов регулирующих процессы ферментации в рубце [1, 6]. При этом, 
значительную часть протеина жвачные животные получают в составе концентрированных кормов. И в большой 
степени скорость распада протеина зависит от подготовки этих кормов к скармливанию. Поэтому успешное 
решение этих вопросов определяется регулированием процессов пищеварения и обмена веществ в организме 
животных [3]. 

Одним из способов повышения питательности кормов является их обработка различными способами, 
позволяющая повысить эффективность использования питательных веществ или улучшающая их качество [5]. 

Цель работы: определить влияние скармливания экструдированных высокобелковых 
концентрированных кормов молодняку крупного рогатого скота в возрасте 6-9 месяцев на метаболическую 
активность рубца. 

Материал и методика исследований. Для решения поставленных задач в физиологическом корпусе 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» проведены 
исследования на молодняке крупного рогатого скота белорусской черно-пестрой породы в возрасте 6-9 
месяцев. 

Для исследования были отобраны 6 животных, из которых сформировали по принципу пар-аналогов две 
группы. 

Молодняк I опытной группы (n=3) получал основной рацион (травяные корма и комбикорм) и молотое 
зерно бобовых. Аналогам II опытной группы (n=3) скармливали основной рацион (травяные корма и 
комбикорм) и дополнительно экструдированное зерно бобовых. 

Корма, используемые для кормления подопытных животных, были отобраны (ГОСТ 27262-87) и 
проанализированы на основе химического состава, определенного по схеме общего зоотехнического анализа в 
лаборатории биохимических анализов РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству». 
Рационы животных нормировались по основным питательным веществам [3]. 

В процессе опытов изучали интенсивность роста, поедаемость кормов. Количественные и качественные 
параметры процессов рубцового метаболизма определяли в физиологических опытах, проведенных методом in 
vivo (ГОСТ 28075-89) на сложнооперированном молодняке крупного рогатого скота с вживленными 
хроническими канюлями рубца (Ø 2-5 см). 

В рубцовой жидкости, отфильтрованной через 4 слоя марли, определяли концентрацию ионов водорода 
(pH), общий азот (методом Kjeldahl), общее количество ЛЖК (паровой дистилляцией в аппарате Маркгама, 
аммиак (микродиффузный метод в чашках Конвея, количество инфузорий (путем подсчета в 4-сетчатой камере 
Горяева. 

Варьирующие количественные признаки результатов исследований подвергались статистической 
обработке, с оценкой достоверности эффектов с помощью t-критерия Стьюдента [4]. 
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Результаты исследований и их обсуждение. При проведении физиологического опыта рацион 
подопытных животных состоял из силоса кукурузного, комбикорма и зерна пелюшки. Бычки контрольной 
группы получали молотую пелюшку, а в опытной – экструдированную. В начале опыта были отобраны образцы 
травяных и концентрированных кормов, используемых в рационах молодняка крупного рогатого скота и изучен 
химический их состав. 

В структуре рациона доля концентрированных кормов составила около 40 % по питательности. Травяные 
корма в структуре рациона занимали 60 % общей питательности. Концентрированные корма животные 
потребляли в полном объеме. Отмечено незначительное повышение потребления кукурузного силоса в 
опытной группе. 

В среднем в сутки подопытный молодняк получал 6,2-6,3 кг/голову сухого вещества рациона. 
Содержание обменной энергии в сухом веществе рациона опытных групп составило 10,2-10,3 МДж/кг. На 
долю сырого протеина в сухом веществе рационов приходилось 13 %. Количество клетчатки в сухом веществе 
составило 25 %. Остальные контролируемые показатели питательности рациона были учтены и 
сбалансированы в пределах норм. 

Исследования, проведенные методом in vivo на сложнооперированном молодняке крупного рогатого 
скота показали, что расщепляемость протеина молотого зерна составила 76 %, дробленого – 66 %. 

Для определения влияния скармливания экструдированного зерна пелюшки на показатели рубцового 
пищеварения были взяты образцы рубцовой жидкости. В результате замены молотой пелюшки на 
экструдированную изменились показатели рубцового пищеварения у подопытных животных. 

Уровень pH рубцовой жидкости во всех группах находился на одном уровне и был равен 6,6 единиц. 
Содержание ЛЖК было ниже в опытной группе на 2,2 %. Изучение показателей белкового обмена в рубце 
показало, что содержание общего азота было практически одинаковым у животных всех групп. Также в 
опытной группе отмечено снижение содержания аммиака на 4,2 %, что, возможно, связано с более высоким 
уровнем синтетических процессов в рубце. Кроме того, увеличилось количество инфузорий в рубцовой 
жидкости животных опытной группы на 5,3 %, что также свидетельствует о более интенсивном протекании 
процессов синтеза протеина микрофлорой рубца. 

С целью определения влияния использования обработанных высокобелковых кормов на 
физиологическое состояние подопытных бычков были отобраны и исследованы образцы крови. Как показали 
исследования, животные были клинически здоровы, все гематологические показатели находились в пределах 
физиологических норм. 

Установлено повышение уровня общего белка в крови животных опытной группы на 3,5 %. Также 
отмечено более высокое содержание в крови глюкозы на 2,2 %. Одновременно с этим, концентрация мочевины 
в крови бычков опытной группы снизилась на 6,1 % и составила 4,63 ммоль/л. 

Для контроля за живой массой было проведено взвешивание животных и установлена эффективность 
использования энергии и протеина рациона от степени измельчения высокобелковых кормов. 

Скармливание экструдированного зерна пелюшки вместо молотого молодняку крупного рогатого скота в 
возрасте 6-9 месяцев способствовало повышению эффективности продуктивного действия корма в опытных 
группах. Более высокая энергия роста отмечена во II опытной группе – 875 г среднесуточного прироста, что на 
5,0 % выше, чем в контрольной группе. В результате затраты кормов в этой группе снизились на 3,7 % и 
составили 7,04 корм. ед. на кг прироста. Также снизились затраты протеина кормов в расчете на килограмм 
прироста на 3,1 %. 

Заключение. Экструдирование является эффективным приемом подготовки к скармливанию 
высокобелковых концентрированных кормов. Такое зерно более равномерно ферментируется бактериями рубца 
а протеин, за счет снижения расщепляемости на 10 %, эффективнее используется для синтеза микробиального 
протеина. 

В рубцовой жидкости бычков, получающих экструдированное зерно, отмечается повышение 
численности инфузорий на 5,3 % и снижение содержания уровня аммиака на 4,2 %. что свидетельствует об 
интенсификации развития микрофлоры рубца. 

В крови животных, потребляющих экструдированное зерно, наблюдается тенденция снижения уровня и 
мочевины на 2,7-6,5 %. 

Замена в рационах молодняка крупного рогатого скота в возрасте 6-9 месяцев молотого зерна пелюшки 
экструдированным способствует повышению эффективности продуктивного действия корма в результате чего 
среднесуточный прирост живой массы увеличивается на 5,0 %, а затраты кормов на килограмм прироста 
снижаются на 3,7 %. Эффективность использования протеина кормов также увеличивается на 3,1 %. 
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Abstract. It was established that in the rumen fluid of bull calves that received extruded grains, an increase in the number of 

infusorians by 5.3 % was noted, which indicates an intensification of the development of the microflora of the rumen. The tendency of 
decrease in the level of volatile fatty acids and ammonia was observed – by 2.2 % and 4.2 %, respectively. An increase in the 
average daily weight gain by 5.0 % was shown, a decrease in feed costs by a gain of 3.7 % compared to analogues that received 
ground grain. 

Keywords: ration, concentrated feed, bulls, rumen digestion, protein. 
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Аннотация. В физиологических и научно-производственных исследованиях изучалась эффективность применения 

энтеросорбента препарата Энтерозоо молодняку и модельным жвачным животным. При использовании препарата 
выявлено увеличение поедаемости кормов, и в их составе питательных веществ, повышение суммы переваренных, при 
разнице по сухому веществу на 16,0 %, протеину 6,5%, сырому жиру 37,0%, БЭВ 8,0%, сырой клетчатки на 33,4%, с 
ростом коэффициентов переваримости. Улучшение показателей переваримости питательных обусловлено 
положительными изменениями преджелудочного пищеварения, с увеличением образования массы бактерий и простейших, 
соответственно их суммы как до кормления,- на 24,8%, 29,1%, и после кормления, на 25,3%, 25,4%, и 25,4% относительно 
контроля, с высокой достоверностью разницы, летучих жирных кислот до 17,9%, амилолитической ферментной 
активности на 14,2% под действием препарата. Увеличение обменного фонда организма в питательных веществах и 
энергии обусловило улучшение показателей углеводно-жирового и белкового обмена в организме модельных жвачных 
животных под влиянием препарата. Его применение молочным телятам суточной дозой 0,2 г/кг живой массы 
способствовало улучшению биохимического статуса организма, показателей неспецифической резистентности, 
ускорению роста животных на 7,0%. При изучении возможностей применения препарата для купирования диарейных 
синдромов у телят, ягнят выявлена высокая эффективность в дозировке 0,7 г/кг в сутки. Рекомендуется применение 
ЭнтероЗоо в качестве профилактического средства в дозировке 0,2 г/кг живой массы и в лечебных целях в дозировке 0,7 
г/кг живой массы как в качестве вспомогательного средства к принятым ветеринарным схемам лечения животных, так и 
самостоятельного лечебного средства.  

Ключевые слова. Энтеросорбент, пищеварение, обмен веществ, телята, овцы, ягнята. 
 
Введение. Использование энтеросорбентов в современных технологиях ведения интенсивного 

промышленного животноводства является одним из способов улучшения пищеварительных и обменных 
процессов в организме. В широком их разнообразии,- бентониты, цеолиты, клиноптилолиты, активированный 
уголь, силатраны, минерал шунгит [1,2,6,7,8,9].  

К настоящему времени в биологических исследованиях установлены высокоэффективные 
энтеросорбирующие, свойства широко применяемой в медицине Энтеросгель пасты. способствующей 
связыванию и выведению из организма эндогенных и экзогенных токсических веществ различной природы, 
включая антигены, лекарственные препараты и яды, соли тяжёлых металлов, сорбции ряда нежелательных 
продуктов обмена веществ, патогенных бактерий, ротавирусов, снижающей эндотоксинемию и облегчающей 
детоксицирующую функцию печени. При этом выявлено, что использование препарата не нарушает процессы 
переваривания жиров, белков, углеводов, всасывания витаминов, микроэлементов, электролитов. Рассматривая 
ее как кишечный адсорбент, оказывающий многоплановое позитивное влияние на пищеварительные и 
обменные процессы в организме, научно-практический интерес представляют возможности использования в 
животноводстве ее синтетического аналога в виде препарата ЭнтероЗоо [1,3,4,5].  
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