


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Russian Academy of Sciences 

Ministry of Science and Higher Education of The Russian Federation 

Russian Institute of Radiology and Agroecology 
 

 

NUCLEAR AND PHYSICAL INVESTIGATIONS  

AND TECHNOLOGIES IN AGRICULTURE 
(to the 50th anniversary of Russian Institute of Radiology and Agroecology) 

Proceedings  

of the International Research and Practice Conference 

 
Obninsk, September 16–18, 2020 

 

 

 

Obninsk  

2020 



Российская академия наук 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное научное учреждение 
«Всероссийский научно-исследовательский институт  

радиологии и агроэкологии»  

 

 

ЯДЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  

И ТЕХНОЛОГИИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
(к 50-летию со дня образования ФГБНУ ВНИИ радиологии и агроэкологии) 

Сборник докладов  

Международной научно-практической конференции 

 
Обнинск, 16–18 сентября 2020 г. 

 

 

 

Обнинск 

2020 
 



  

УДК 57.04 

ББК 28.07 

 Я 34 

 

 Редакционная коллегия:  

Шубина О.А., к.б.н. (отв. ред.),  
Гордиенко Е.В., Пронина О.А., Санжарова С.И. 

 

 

 

Я 34 Ядерно-физические исследования и технологии в сельском хозяйстве: сборник  
докладов международной научно-практической конференции, Обнинск, 16–18 сентября 
2020 г. Обнинск: ФГБНУ ВНИИРАЭ, 2020. – 383 с.: ил. 

ISBN 978-5-903386-44-4 

 В сборнике представлены материалы международной научно-практической конферен-
ции «Ядерно-физические исследования и технологии в сельском хозяйстве» и III Междуна-
родной молодежной конференции «Современные проблемы радиобиологии, радиоэколо-
гии и агроэкологии», по следующим направлениям: радиационная биология, радиоэколо-
гия, агроэкология, ядерно-физические исследования и технологии в сельском хозяйстве и 
пищевой промышленности. 

Ответственность за соблюдение законов об интеллектуальной собственности, достовер-
ность приведенных сведений несут авторы публикуемых докладов. Мнение редакции  
может не совпадать с мнением авторов материалов. При перепечатке ссылка на сборник 
докладов обязательна.  

 

 Nuclear and physical investigations and technologies in agriculture: Proceedings of the  
International Research and Practice Conference, Obninsk, September 16–18, 2020. Obninsk: 
RIRAE, 2020. – 380 p. 

  
The collection contains materials of the international scientific-practical conference "Nu-

clear and physical investigations and technologies in agriculture" and the III International 
Youth Conference " Topic issues of radiobiology, radioecology and agroecology ", in the follow-
ing areas: radiation biology, radioecology, agroecology, nuclear and physical investigations and 
technologies in agriculture and food industry. 

Authors of published material are responsible for compliance with intellectual property 
laws and reliability of the information provided. Editorial opinion may not coincide with the 
opinion of the authors of the publications. When reprinting, a reference to the Proceedings is 
obligatory. 

 

УДК 57.04 

ББК 28.07 

 

 

 

ISBN 978-5-903386-44-4 

© ФГБНУ ВНИИРАЭ, 2020 

© Авторы, 2020 



Агроэкология

273

Международная научно-практическая конференция

ЯДЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И ТЕХНОЛОГИИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

                                                                 
                                                           
                                                                                                                         

                                                                                                                         
                                                                                                                             
                                                                                                                        
                                                                                                                        
                                                                                                                     
                                                                                                                           
                                                                                                                       
                                                                                                                   
                        

                                                                                                      

УДК 636.2.086.72:633.853.494

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ПОЛУЧЕНИЮ ПРОДУКЦИИ ВЫРАЩИВАНИЯ БЫЧКОВ С
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РАПСА СОРТА «ЯВАР»

Лемешевский В.О.1,2, Остренко К.С.1,2, Курепин А.А.3
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В сложившихся условиях импортозамещения и получения экологически чистой продукции особое значение уде-
ляется поиску новых источников кормов, способов подготовки их к скармливанию, использования биологически
активных веществ. На передовые позиции в кормопроизводстве выходит кормовой рапс, так как селекционная
работа с этой культурой дала положительные результаты. В настоящее время учеными селекционерами выведен
новый сорт «Явар». В связи с этим требуется разработка новых норм и современной технологии подготовки к
скармливанию, так как они принципиально отличаются от ранее используемых сортов рапса и имеют меньше огра-
ничений к скармливанию бычкам на выращивании и откорме. В статье определены нормы ввода и изучена эффек-
тивность скармливания рапсового жмыха и шрота из нового сорта рапса «Явар» в составе комбикормов КР-1 мо-
лодняку крупного рогатого скота. Скармливание рапсового жмыха и шрота (с содержанием 1,4-1,9 % глюкозино-
латов и 27-30 мкмоль на 1 кг сухого вещества эруковой кислоты) в составе комбикорма КР-1 в количестве 15 % по
массе позволило получить среднесуточный прирост на уровне 848-865 г, снизить себестоимость суточного приро-
ста на 2-5 % при затратах кормов 2,49-2,52 корм. ед.

Ключевые слова: рапс, сорт «Явар», жмых, шрот, рацион, рубцовый метаболизм, переваримость, бычки,
прирост

Введение

Основным фактором, определяющим увеличение
продуктивности, повышение качества продукции жи-
вотноводства и, в частности, говядины, ее конкурен-
тоспособности, является совершенствование си-
стемы полноценного кормления животных. Одним из
путей решения белковой проблемы и получения эко-
логически чистой продукции в Республике Беларусь
является возделывание и переработка семян рапса, и
использование их в кормлении животных.

В мире эта культура занимает четвертое место по
объему производства масла, а продукты переработки
семян рапса становятся фактически одним из основ-
ных источников сырого протеина. Основным

сдерживающим фактором введения рапсового
жмыха и шрота в рационы животных является нали-
чие в них антипитательных веществ – эруковой кис-
лоты и глюкозинолатов. Однако современные сорта
рапса отличаются низким содержанием глюкозино-
латов и эруковой кислоты и, следовательно, не могут
оказывать вредного влияния на организм животных.

Цель работы – определение норм ввода и изуче-
ние эффективности скармливания рапсового жмыха
и шрота из нового сорта рапса «Явар» в составе ком-
бикормов КР-1 молодняку крупного рогатого скота.

Материалы и методы исследования
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Исследования по изучению скармливания мо-
лодняку крупного рогатого скота различного количе-
ства рапсового жмыха и шрота в составе комбикорма 
КР-1 проведены в РУП «Экспериментальная база 
«Жодино» Смолевичского района на бычках черно-
пестрой породы. Различия в кормлении в научно-хо-
зяйственном опыте заключались в том, что бычки 
контрольной (I) группы (n = 10) получали комбикорм 
КР-1 с подсолнечным шротом, а молодняк II (n = 10) 
и III (n = 10) опытных групп – комбикорм КР-1 с вклю-
чением 15 % по массе рапсового жмыха, шрота. Про-
должительность опыта составила 60 дней. 

Химический анализ кормов и продуктов обмена 
проводили в лаборатории биохимических анализов 
РУП «Научно-практический центр Национальной 
академии наук Беларуси по животноводству» по 
схеме общего зоотехнического анализа. 

Интенсивность роста животных определяли на 
основании контрольных взвешиваний молодняка 
крупного рогатого скота ежемесячно. 

На фоне научно-хозяйственного опыта проведен 
физиологический, продолжительностью 10 дней, в 
том числе 7 дней учетного периода, по 3 головы из 
каждой группы, где учитывали поедаемость кормов 
(ежедневно по каждому животному), показатели руб-
цового пищеварения, переваримость и использова-
ние питательных веществ. 

Достоверность эффектов изучали с помощью t-
критерия Стьюдента в компьютерной программе МS 
Office Excel и STATISTICA 6,0. Уровень значимости 
принимали при р≤0,05, р≤0,01, р≤0,001. 

Результаты исследований и их обсуждение 

По данным химического анализа в жмыхе и 
шроте (сорт Явар) содержалось 1,4-1,9 % глюкозино-
латов, 27-30 мкмоль на 1 кг сухого вещества эруко-
вой кислоты. 

Химический состав рапсового жмыха и шрота 
приведен в таблице 1. 

Таблица 1. Химический состав рапсового жмыха и шрота 

Показатель 
Продукт 

шрот жмых 

Сухое вещество, г 921 875 

Сырой протеин, г 377 315 

Лизин, г 22,5 16,4 

Сырой жир, г 25 108 

Сырая клетчатка, г 128 117 

Сахара, г 72 7 

Крахмал, г 1,8 2,4 

Сырая зола, г 69 45 

Кальций, г 8,4 4,5 

Фосфор, г 14,7 8,7 

Медь, мг 4 7,1 

Железо, мг 266 318 

Йод, мг 0,6 0,58 

Кормовые единицы 0,95 1,16 

Обменная энергия, МДж 11,36 11,34 

 
Данные по результатам химического анализа по-

казывают, что по содержанию сухого вещества рап-
совый шрот превосходит жмых на 5 %, по сырому 
протеину – на 20 %, а по содержанию сырого жира в 
4,3 раза уступает жмыху. Концентрация лизина в 
шротах составила 22,5 г, в жмыхе – 16,4 г, или на 
27 % ниже. В жмыхе содержалось на 15 % меньше 
клетчатки, он беднее минеральными веществами 
(кальцием и фосфором). По энергетической пита-
тельности рапсовый шрот уступает жмыху. Если в 
первом в 1 кг содержится 0,95 корм. ед., то во втором 
– 1,16, что на 22 % больше. 

Протеин рапсовых кормов переваривался прак-
тически одинаково, как в жмыхах, так и шротах, – 81-
80 %. По жиру лучшие показатели имел рапсовый 

жмых – 84 %, в то время как шрот – только 76 %. Су-
щественные различия получены по переваримости 
клетчатки. Если в шроте она переваривалась на 71 %, 
то в жмыхе – только на 36 %, но поскольку содержа-
ние данного компонента в этих кормах небольшое, 
то существенного влияния на усвоение питательных 
веществ она не оказала. Это может быть обусловлено 
повышенным содержанием жира в рапсовом жмыхе 
по сравнению со шротом. В жмыхе несколько выше 
переваримость БЭВ – 84 %, в то время как в шроте – 
80 %. 

Критерием оценки рапсовых семян является со-
держание в них протеина, жира, клетчатки, незаме-
нимых аминокислот и минеральных элементов. Уста-
новлено, что семена рапса сорта Явар содержали 224 
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г протеина, 421 г жира и 84 г клетчатки в 1 кг сухого 
вещества. 

В 1 кг рапсового жмыха и шрота содержалось, со-
ответственно, 1,16-0,95 корм. ед., 11,34-11,36 МДж 
обменной энергии. 

Исследованиями установлено, что в комбикор-
мах содержалось кормовых единиц 1,09-1,13, обмен-
ной энергии – 10,3-10,9 МДж, сухого вещества – 
0,88-0,89 кг, сырого протеина – 214,9-228,6, жира – 
25,5-35,1, сахара – 102,1-105,4 г, кальция – 10,4-11,3 
г, фосфора – 8,5-9,6 г, серы – 2,4-3,1 г. 

В рациона кормления подопытных бычков по 
фактически съеденным кормам содержалось 2,9-2,93 
корм. ед. В расчете на 1 кормовую единицу в рацио-
нах содержалось 112-113 г переваримого протеина. 
Концентрация обменной энергии в сухом веществе 
составила 14,5-14,9 МДж. Сахаропротеиновое отно-
шение находилось на уровне 0,9-1,0. Содержание 
клетчатки в сухом веществе составило 16,1-16,5 %. 
Отношение кальция к фосфору составило 1,5-2,0. 

Включение повышенных норм рапсового жмыха 
или шрота в состав комбикормов КР-1 оказало поло-
жительное влияние на ферментативные процессы в 
рубце. 

В рубцовой жидкости бычков II опытной группы 
содержалось 11,7 ммоль/100 мл ЛЖК, что на 14,7 % 
превышало их уровень в контроле при снижении ве-
личины рН на 7,1 %. Увеличение количества инфузо-
рий в рубце на 8,5 % способствовало лучшему усво-
ению аммиака и его концентрация в рубце снижалась 
на 14 % (р<0,05). Это сопровождалось увеличением 
общего азота в рубцовой жидкости на 3,2 %, белко-
вого – на 5,2 % (р<0,05). При включении в рационы 
бычков рапсового шрота сохранилась та же тенден-
ция в показателях рубцового пищеварения. 

Результаты физиологических исследований по-
казали, что использование рапсового жмыха или 
шрота оказало положительное влияние на перевари-
мость основных питательных веществ. Так, перева-
римость сухого и органического вещества во II 
группе бычков при скармливании рапсового жмыха 
повысилась на 1,6 и 1,5 %, соответственно. По пере-
варимости протеина, жира, клетчатки и БЭВ отме-
чены менее существенные различия, которые соста-
вили 1,0-1,4 % в пользу опытной группы. 

Включение в рационы животных рапсового 
шрота позволило повысить переваримость сухого и 
органического вещества на 1,2-1,3 п.п., сырого про-
теина – на 2, жира – на 0,5, клетчатки – на 0,7, БЭВ – 
на 1,3 п.п. 

Среднесуточные приросты телят при использова-
нии комбикорма с рапсовым жмыхом составили 865 
г, с рапсовым шротом – 848 г. В контрольной группе 

– 849 г. Затраты кормов составили 2,49-2,52 корм. ед. 
на 1 кг прироста. 

Экономические расчеты показали, что стоимость 
суточного рациона у бычков опытных групп оказа-
лась ниже, по сравнению с контрольной группой, на 
10-25 руб. Это обусловлено более дешевыми рапсо-
выми кормами. В результате себестоимость суточ-
ного прироста у бычков, получавших комбикорма с 
рапсовым жмыхом и шротом, была ниже на 2-5 % по 
сравнению с контролем. Снижение себестоимости 
прироста позволило получить в опытных группах 
больше прибыли в расчете на 1 голову в сутки до 80 
рублей. 

Исходя из вышеизложенного, по кормовой цен-
ности рапсовый жмых и шрот, полученные из семян 
рапса «Явар» (качества канола), не уступают подсол-
нечному шроту. 

Заключение 

Рапсовый жмых и шрот с содержанием 1,4-1,9 % 
глюкозинолатов и 27-30 мкмоль на 1 кг сухого веще-
ства эруковой кислоты могут быть включены в состав 
комбикормов КР-1 в количестве до 15 % по массе. 
Скармливание комбикорма КР-1 позволяет снизить 
стоимость суточного рациона у бычков опытных 
групп, по сравнению с контрольной группой. Это обу-
словлено более дешевыми рапсовыми кормами. 
Включение в состав комбикорма КР-1 рапсового 
жмыха или шрота дает возможность получать сред-
несуточный прирост 848-865 г при затратах кормов 
2,49-2,52 корм. ед. 

Использование таких комбикормов не оказывает 
отрицательного влияния на убойные показатели и ка-
чество мяса. 

В результате себестоимость суточного прироста у 
бычков, получавших комбикорма с рапсовым 
жмыхом и шротом, была ниже на 2-5 % по сравнению 
с контролем. Снижение себестоимости прироста поз-
волило получить больше прибыли в расчете на 1 го-
лову в сутки на 23-80 руб. 
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Under the current conditions of import substitution and the production of environmentally friendly products, special
attention is paid to the search for new sources of feed, ways to prepare them for feeding, and the use of biologically
active substances. Forage rape is at the forefront in feed production, as selection work with this crop has yielded positive
results. Currently, scientists have bred a new variety "Yavar". In this regard, the development of new standards and mod-
ern technology for preparing for feeding is required, since they fundamentally differ from previously used rapeseed vari-
eties and have less restrictions on feeding bulls for rearing and fattening. The article defines input norms and studies the
effectiveness of feeding rapeseed meal and meal from the new Yavar rape variety in the KR-1 compound feed for young
cattle. Feeding rapeseed meal and meal (with a content of 1.4-1.9 % glucosinolates and 27-30 μmol per 1 kg of dry matter
of erucic acid) in the composition of the feed KR-1 in the amount of 15 % by weight allowed to obtain an average daily
increase of 848-865 g, reduce the cost of daily growth by 2-5 % at a feed cost of 2.49-2.52 feed units.

Keywords: rape, grade "Yavar", oilcake, meal, diet, rumen metabolism, digestibility, calves, growth.
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