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Введение. Питание -  это сложный процесс взаимодействия между 
организмом животного и поступающими в него кормовыми средства­
ми. В этом процессе питательные вещества кормов воздействуют на 
организм животного не изолированно друг от друга, а в комплексе. 
Основной показатель такого комплексного взаимодействия -  сбалан­
сированность в соответствии с потребностями животных в энергии и 
сухом веществе, протеине, углеводах, жирах, минеральных элементах, 
витаминах и других биологически активных веществах. Обеспечен­
ность животных энергией является одним из основных факторов, оп­
ределяющих уровень их продуктивности.

В теории кормления сельскохозяйственных животных проблема 
энергетического питания занимает центральное место. При этом опре­
деляющее значение имеет научное обоснование энергетического ба­
ланса в организме животного [1]. В нормах приводится потребность 
обменной энергии на определенный уровень его продуктивности. Об­
менная энергия обеспечивает все затраты организма на производство 
продукции, включая затраты на поддержание жизни, обеспечение про­
цессов, связанных с образованием продукции, переработкой и усвое-



нием корма, а также включает непосредственно энергию произведен­
ного продуггта [2].

Поступление энергии в организм относится к важнейшим экзоген­
ным факторам, влияющим на скорость роста [3]. Образующаяся в ор­
ганизме гри распаде органических веществ энергия корма использует­
ся для осуществления физиологических функций животных. Прежде 
чем выполнять эти функции, энергия претерпевает существенные из­
менения; она превращается в механическую работу, движение, тепло и 
другие формы [4, 5].

При изучении обмена веществ и энергии в организме, а также при 
оценке питательности кормов и нормировании кормления животных 
различают олед;)Тощие виды энергии; валовую, переваримую, обмен­
ную (физиологическую), энергию теплопродукции и энергию, отло­
женную в продукции. На превращение энергии корма в животноводче­
скую про,5укцию существенное влияние оказывает уровень кормления, 
структура рацисна, концентрация энергии в единице сухого вещества, 
а также соапансированность. рациона по минеральным и биологически 
активным веществам [6].

Процессы о&1ена веществ и энергии в животном органшме тесно взаи­
мосвязаны на протяжении всей жизни, поэтому создание продукции можно 
рассматривать как преобразование энергии корма в энерппо молока, мяса, 
яиц. Поэтом;/ сле.аует пршнатз принципиальную необходимость разграниче­
ния потребности в энфгии вз поддержание жизни, связанной с основным 
обменом, и в энергии, испольу/емой на образование продукции [7].

Современные системы нормирования энергии и протеина базиру­
ются на сле дующих общих принципах; факториальный метод учета по­
требностей животных в свя;1И с породой, возрастом, физиологическим 
состоянием и уровнем планируемой продуктивности; в чистой энергии 
поддержания и чистой энергии приростов для телок и бычков (ЧЭ под­
держания, ЧЭ прироста), в чистой энергии лактации для коров. Потреб­
ность в сыром протеине адли отражать с учетом составляющих его 
фракций -  расщепляемый в рубце принятый протеин (Р1^ПП) и нерас- 
щепляемый в р>бце принятый протеин (НРППУ Указанные нововведе­
ния позволяют проводить оценку преобразования протеина корма в 
преджелудк;ах ;«вачных, учитывая видовые особенности.

Недостаточное знание потребностей животных в энергии и протеи­
не, а также несовершенство имеющихся рекомендаций по кормлению 
молодняка черно-пестрой породы приводят на практике к бесполезной 
потере значительной доли кормов и к общему снижению эффективно­
сти животноводства, о чем свидетельствуют полученные данные ряда 
исследований [8].

Вопрос об оценке энергетического питания является весьма важной 
научной проблемой. Эффективность использования энергии корма 
можно определить только в процессе его взаимодействия с организмом 
животного, на основе колг1чественных и качественных изменений в 
обмене EiemecTB, вызываемых кормлением [9]. Поэтому уточнение 
норм энерго-протеинового питания молодняка крупного рогатого скота



по периодам выращивания необходимо для составления полноценных и 
сбалансированных рационов. Таким образом, из данных литературы 
видно, что в странах с развитым молочным скотоводством постоянно 
ведется работа по совершенствованию норм энергетического питания 
животных.

Цель работы -  усовершенствовать нормы энерго-протеинового 
питания молодняка крупного рогатого скота черно-пестрой породы в 
возрасте 6-12 месяцев.

Материал и методика исследований. Для усовершенствования 
нормы энерго-протеинового питания молодняка крупного рогатого 
скота были подобраны три группы животных черно-пестрой породы в 
возрасте 6-12 месяцев методом пар-аналогов (табл. 1).

Т а б л и ц а  I . Схема опыта

Г руппа
Количест­
во живот­
ных, гол.

продолжи­
тельность 
опыта, дн.

Особенности кормления

1-я контрольная 10 180 Типовая потребность в обменной 
энергии П1

2-я опытная 10 180
Увеличение потребности от сущест­
вующей нормы в обменной энергии на
10%

3-я опытная 10 180
Уменьшение потребности от сущест­
вующей нормы обменной энергии на 
10%

Научно-хозяйственный опыт проведен на молодняке крупного ро­
гатого скота в возрасте 6-12 месяцев в РУП «Экспериментальная база 
“Жодино”» С.молевичского района.

Нормы потребности в энергии определялись при продуктивности 
1000 г. Увеличение содержания жира путем включения сухой жировой 
добавки (стабилизированный жир), содержащей 30,14 МДж обменной 
энергии в 1 кг, осуществлялось дифференцированно на основании про­
веденных контрольных кормлений (каждые 10 дней в течение всего 
опыта) (от 100 до 180 г).

Поедаемость корма изучалась в процессе опыта путем проведения 
контрольных взвешиваний заданных кормов и их остатков перед ут­
ренней раздачей один раз в десять дней в два смежных дня.

Продуктивность животных определялась на основании проведен­
ных контрольных взвешиваний молодняка крупного рогатого скота 
ежемесячно, а экономическая эффективность -  методом расчета разно­
сти стоимости продукции выращивания и ее себестоимости.

Определен и изучен химический состав кормов молодняка крупно­
го рогатого скота, применяемых в опыте. Их химический анализ про­
веден в лаборатории качества продуктов животноводства и кормов 
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Бела­
руси по животноводству». В кормах определяли первоначальную, гиг­
роскопичную и общую влагу, сухое вещество, жир, протеин, клетчат­
ку, золу, кальций, фосфор и другие макро- и микроэлементы, каротин,



аминокисл 01Ы.
Для оп]ределения содержания в исследуемых кормах расщепляемо­

го и нерасщишяемого протеина в условиях физиологического корпуса 
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству» 
проводили опыты методом in vivo в полном соответствии с методикой 
проведения данных опытов с периодом выдержки исследуемых кормов 
в рубце в течение 6-8 часов.

Полученные рюзультаты обработаны методом биометр1Ической ста­
тистики (П.Ф. Рокицкий, 1973, Н.А. Нлохинский, 1969). Разница меж­
ду группами считается достоверной при уровне значимости Р<0,05.

Результаты исследованв1Й и их обсуждение. В струкгуре рациона 
за 1-й месяц выраищвания комбикорм составлял на уровне контроль­
ной 50,5 %, во 2-й опытной -  51,5, 3-й -  повысился до 57 %, что ука­
зывает на концентратно-силосный тип кормления выращиваемого на 
мясо моло.цняка. Различия в рационах состояли в количесг’ве обменной 
энергии, которые достигались путем включения в рацион энергетиче­
ской добаЕжи, на 84 % состоящей из стабилизированного сухого жира, 
содержащей 30,14 МДж обменной энергии. В контрольной группе ра­
цион соответствовал 6,1 к. ед., против 6,3 к. ед., во 2-й и 3-й опытных 
группах выше на 0,2 к. ед. по сравнению с нормой.

На протЕжении восьмого месяца преобладающим кормом были 
концентраты, в 1 -й и 2-й группах они занимали одинакоЕ;ую долю ра­
циона, в 3-й опытной -  на <3 % выше, сказалось несколько меньшее 
потребление силоса и незначительное сенажа. Однако данная структу­
ра практически не повлияла, на потребление основных питательных 
веществ дг;нной группы.

На протяжении девятого месяца подопытные животные больше по­
требили силоса и сенажа в 3-й опытной, чем и в предыд)'щем месяце, 
отмечено в структуре рациона на 5 и 4 % соответственно выше кон­
трольной и 2.-й опытной содержание концентратов, связанное скорее с 
меньшим потреблением животными кукурузного силоса. В результате 
чего произошло снижение содержания сырого протеина на 2,4 и 3,8 % 
соответственно в 1-й контрольной и 2-й опытной группах. По содер­
жанию кормовых единиц и обменной энергии в рационах подопытных 
животных межг[)упповых кол[ебаний не установлено.

На протяжении десятого месяца выращивания повысилось потреб­
ление кормов рациона в основе своей за счет кукурузного силоса и 
сенажа, что позеюлило увеличить их долю в структуре рациона по 
сравнению с предыдущими месяцами на 3-5 % и соответственно сни­
зить удельный вес концентратов. В результате, после этих отличий в 
потреблении кормов, больших изменений в содержании питательных 
веществ рациона не установлено.

Питательность рационов (11 месяц выращивания) составила 7,5- 
7,9 к. ед., что незначительно, но ниже нормы. Содержание энергии в 
рационе на 6-7 МДж было выше нормы. Расщепляемость протеина 
рационов опытных групп находилась на уровне 65 %, контрольной -  
73 % или г[иже на 8 %.



Рацион подопытных животных представлен теми же кормами, что 
и в начале опыта. Не изменилось значительно и количество потребле­
ния кормов по сравнению с 11-м месяцем выращивания. Структура 
рациона так же не имела существенных отличий от предыдущих меся­
цев выращивания.

Питательность рациона животных на протяжении двенадцатого ме­
сяца выращивания составила 8,11 к. ед. в контрольной группе, против 
7,83 во 2-й опытной и 8,2 к. ед. в 3-й опытной.

Исследование гематологических показателей подопытных живот­
ных показало (табл. 2), что по содержанию гемоглобина в крови наи­
лучший результат отмечен у животных контрольной группы, полу­
чавшей в составе рациона комбикорм без включения энергетической 
добавки и с пониженным содержанием расщепляемого протеина, со­
ставивший 9,2 г/л против 9,03 во 2-й опытной и 9,13 в 3-й опытной. 
Однако по содержанию эритроцитов установлена иная закономер­
ность: наибольшее их количество выявлено во 2-й опытной -  
6,03 млн/мм^ или на 0,55-0,58 выше остальных.

Т а б л и ц а  2. Показатели крови

Показатели Группа
1-я контрольная 2-я опытная 3-Я опытная

Гемоглобин, г/л 9Д±0,17 9,03*0,49 9.13*0,13
Эритрошпы, млн./мл 5,48±0,30 6,03*0,513 5,45*0,22
Лейкоциты, ТЬЕС./МЛ 1623±2,00 12,83*1,74 13,3*0,64
Общий белок, г/л 68,57±3,88 69,33*0.82 69,93*2.48
Глюкоза, ммоль/л 6,07±0,21 6ДЗ±0,07 6,13*0,18
Мочевина, ммоль/л 2,6*0,41 2,33*0,28 2,33*0,07
Кальций, ммоль/л 2,03*0,09 1,65*0,04 2,00*0,13
Фосфор, ммоль/л 1,77*0,10 1,72*0,02 1,66*0,02
Альбумины, г/л 33,8*1,67 34,7*0,95 34,4*1,01
Глобулины, г/л 34,8*2,25 34,5*0,15 35,5*1,62
Магний, ммоль/л 1.22*0,10 1,28*0,06 1,30*0,02
Железо, ммоль/л 11,27*0.49 15.77*0,64 10,9*0,21
Холестерин, ммоль/л 2,3*0,21 1,7*0,089 1,9*0,23

Содержание общего белка, как одного из основных показателей его 
использования в организме, больше в опытных группах -  69,3-69,9 г/л 
против 68,6 г/л в контрольной. Больше в крови опытных животных 
содержалось глюкозы. Одним из показателей использования белка в 
организме является мочевина, содержание которой на 10,4 % было 
выше в крови контрольных животных, чем у опытных, что несомненно 
говорит о лучшем использовании протеина корма опытными живот­
ными. Содержание кальция в крови контрольных животных было не­
сколько большим, однако эта разница недостоверна.

Колебаний по содержанию альбуминов и глобулинов в крови под­
опытных животных не обнаружено. Также не установлено достовер­
ных различий по содержанию таких элементов, как магний и железо. 
Замечено небольшое снижение содержания холестерина в крови опыт­
ных животных, однако разность недостоверна.



Различии между группами находились в пределах фи:1иологической 
нормы и ;^азыв:1ют на нормальное течение обменных процессов.

Из дапипах -табл. 3 видно, что постановочная живая масса молодня­
ка крупной) рогатого скота в возрасте 6 месяцев находилась в преде­
лах 173-176 кг, а разность между ними не превысила 1,1 %, что указы­
вает на хороший подбор ан!цюгов. К концу опыта живая масса живот­
ных имела значительные различия. В результате, за 6 месяцев, живот­
ные конт]>ольной группы приросли на 180 кг, 2-й опытной -  на 189,8 и 
3-й опытной -  на 189,2 кг. С)реднесуточный прирост составил соответ­
ственно 998, 1049 и 1051 г при затратах кормов на 1 кг ;зрироста 7,19, 
6,93 и 6,83 к. ед.

Т а 15 Л И ц а 3. Живая масса и проду1стивность животных

Пока:1атели Г pvnna
1>я контрольная 2-я опытная 3 -Я  опытная

Живая масх-а в начале опыта, кг 173,3±1,03 I74,9±U6 172,7±1,07
Живая м ааа  к конце опыта, кг 353±2.00 358,6±1,19 361.9±1,68
Валовый прирост, кг 179,7±1.60 I88,8±5,0(i 189Д±1,80
Срсднесутсчный прирост, г 998±8,92 1049±28.14 1051±10
Затраты кормов на I кг прироста, к. ед. 7.19 6,93 6,83

На основании проведенных исследований разра&этаны нормы 
энерго-протеинсрвого питания молодняка крупного рогатого скота в 
возрасте 6-12 месяцев при продуктивности 1000 г прироста в сутки 
(табл. 4).

Т а б л и ц а  4. Нормы энерго-протеинового питания молодняка крупного 
рогатого скота в возрасте 7-12 мес при продуктивности 10D0 г в сутки

Показ {пели Возраст
7 мес 8 мес 9 мес 10 мес i 1 мес 12 мес

Кормовые единицы 6,1 6,6 7,0 7.9 8,05 8,2
Обменная энергия, 1ЛДж 57,64 62,36 69,54 70,81 75,74 78,45
Сухое вещсгп.0, г 5000 5600 6400 7000 7500 8000
Сырой прозеим, г 745 841 933 956 1022 1062
Переваримый прозенн, г 529 610 671 673 719 743
Расщепляемый протеин, г 476 542 603 621 665 692
Нерасщепл)1е.у ый н[ротеин, г 269 300 331 335 357 370
Соотношение РП:Ш'П 64:36 64:36 64:36 65:35 65:35 65:35
Сырой жир, г 230 250 260 295 303 310
Содержани<; псревяцщмого протеи­
на на 1 к. ех., г 87 92 96 81 89 91

Содержание Н1:расшепляемого про­
теина на 1 к. ед. 44 45 47 42 44 45

Содержание сы(Юго протеина на 1 
к. ед., г 122 127 133 121 127 130

Содсржани11 cwfioro протеина в 1 кг 
сухого вещества, г 149 150 146 137 136 133

Содержание нсрасшепляемого про­
теина на 1 кг сухого вещества, г 54 53 52 48 48 46

Концентраьия обменной энергии в 
1 кг сухого веществэ, МДж 11,5 11,1 10,9 10,1 10 10



Анализ данных табл. 4 показывает, что в течение периода (с 7 по 
12 месяц) выращивания молодняка крупного рогатого скота для полу­
чения высоких приростов живой массы и высокой оплаты кормов про­
дукцией необходимо особое внимание уделять не только качественно­
му, но и количественному составу рациона кормления скота. Норми­
рование питания должно осуществляться по целому комплексу показа­
телей. Особое внимание необходимо обращать на концентрацию об­
менной энергии, содержание не только сырого и переваримого про­
теина, но и их фракций: расщепляемого и нерасщепляемого в рубце 
белков, а также и на их соотношение.

Заключение. Скармливание молодняку крупного рогатого скота 
при выращивании на мясо рационов с различным содержанием энер­
гии (соотношение расщепляемого к нерасщепляемому протеину 
65:35%) позволило получить 1049-1051 г прироста в сутки, или на 5,1- 
5,3 % выше контрольного показателя при снижении затрат кормов на 
1 кг прироста за период выращивания (6-12 мес) на 3,6-5 %.

На основании проведенных исследований по совершенствованию 
нормы энерго-протеинового питания молодняка крупного рогатого 
скота в возрасте 6-12 месяцев установлено, что для получения средне­
суточного прироста 1000 г бычкам необходимо обеспечить в 1 кг сухо­
го вещества корма рациона 11,5 МДж обменной энергии в 6-7-месяч- 
ном возрасте со снижением к 12-месячному до 10 МДж. На 1 МДж 
обменной энергии рациона должно приходиться 8-9 г расщепляемого, 
5 г нерасщепляемого протеина. В 1 кг сухого вещества должно быть 
133 — 150 г сырого, 46-54 г нерасщепляемого протеина.
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