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Введение. Основным фактором, определяющим формирование 
мясной продуктивности крупного рогатого скота, является рациональ
ное кормление животных, связанное с более точной оценкой их по
требностей в зависимости от физиологического состояния, возраста и 
уровня продуктивности [1, 5].

Оптимальное энергопротеиновое соотношение кормов играет важ
ную роль для рационального использования жвачными протеина кор
мов. При оценке обеспеченности жвачных животных необходи.мо 
знать возможности микробиального синтеза в преджелудках, а также 
степень усвоения и использования кормового и микробного белка жи
вотными [1,2].

Содержание растворимой и расщепляемой фракций кормового бел
ка необходимо :знать для нормирования азота, доступного для мик
робиального синтеза, а количество не распавшегося в рубце белка -  
как источника аминокислот собственно корма всасываемых в тонком 
кишечнике.

Аминокислотною потребность организма жвачных в настоящее 
время рассчитывают с учетом образования .микробного белка и не рас
павшегося в рубце протеина. Суммарное выражение этих двух источ
ников протеина определяют как обменный белок.

В то же время в странах с развитым животноводством системы пи
тания жвачных животных предусматривают необходимость учета ка
чества протеина корма. Данный подход экономически целесообразен



НС только при производстве молокя, но и при выршдивннии животных 
на мясо [4].

Цель работы -  изучить использование обменной энергии и суб- 
стратную обеспеченность энергетических функций бычков холмогор
ской породы при разном уровне и соотношении азотсодержащих ве
ществ в рационе.

Материал и методика исследований. Для решения поставленных 
задач проведен эксперимент методом латинского квадрата на 4 бычках 
холмогорской породы в виварии ВНИИФБиП животных начальной 
массой 335 кг, возраст 10 месяцев. Содержание животных привязное, 
кормление индивидуальное, двукратное, с ежедневным учетом по- 
требляемьгх кормов. Интенсивность роста бычков оценивали периоди
ческим взвешиванием.

Животные получали одинаковый основной рацион, сбалансирован
ный согласно нормам РАСХН [3], включающий сено злаковое, силос 
разнотравный и комбикорм (табл. 1).

Т аблица 1. Рационы кормления бычков

Корм, кг
Группа

1 (контроль) 2 (опыт) 3 (опыт) 4 (опыт)
Сено маковое 1,0 1,0 1,0 1,0
Силос разнотравный 12 12 12 12
Комбикорм 5,4 5,15 5,15 4,90
Жмых соевый _ 0,25 0,5
Жмы.х подсолнечный - 0,25 - -
Мел кормовой 0,1 0,1 0,1 0,1
Соль поваренная 0,1 0,1 0,1 0,1
Премикс ПК-60 0,1 0,1 0,1 0,1

Показатели питательности рационов
Сухое вещество, кг 9,94 9,94 9,94 9,94
Обменная энергия, МДж 88,9 88,9 88,9 88,9
Сырой протеин, г 1291 1343 1343 1395
Распадаемый протеин, г 890 933 916 948
Нераспадаемый протеин, г 401 410 427 447
Обменный протеин, г 699 728 732 754
Сырая клетчатка, г 1812 1823 1813 1814
Сырой жир. г 278 288 285 292
Сырая зола, г 605 612 608 612
БЭВ,г 5948 5874 5888 5828



Уровень обменного протеина в рационе бьиков последовательно 
повышати за счет ввода кормовых добавок с разной распадаемостью 
протеина (коммерческий препарат подсолнечного жмыха, содержащего 
протеин, не защищенный от распада в рлбце, или препарат соевого 
жмыха, е протеином, защшценным от распада в рубце). Отнощение 
обменного протеина к обменной энергии рациона составило в 1-й груп
пе 7,8; ю  2-й -  8,1; в 3-й -  8,2 и в 4-й -  8,5 г/МДж

В конце каждого периода поставлены балансовые и реепирацион- 
ные исследования масочным методом, проведена оценка энергетиче
ской и субстратной питательности кормов и рационов [5].

Газоанализ выполнен газоанализатором-.хромотографом АХТ-ТИ; 
прямая калориметрия проб корма, кала, мочи, молока и др. -  адиабати
ческим калориметром АБК-1.

Статистическая обработка полученных данных с оценкой досто
верности эффектов проведена с помощью /-критерия Стьюдента в 
компьютерной программе Statistiea и MS Office Excel.

Результаты исследований и их обсуждение. Повышение уровня 
протеиноюго питания не оказало влияния на потребление сухого ве
щества корма. С повьппением уровня нераспадаемого протеина в ра
ционах 2-й и 3-й опытных групп отмечается незначительное повьппе- 
ние переваримости сухого вещества по сравнению с контролем. Одна
ко в 4-й группе, где уровень нераспадаемого протеина был самым вы
соким, переваримость сухого вещества бьиа ниже, чем в контрольной 
группе, и составила 63,33 %.

Потребление валовой энергии корма (с учетом фактического по
требления кормов) в контроле, во 2-й и 3-й группах было одинаковым 
(табл. 2). В 4-й группе отмечено повыщение валовой энергии рациона. 
Однако при этом энергия переваримых питательных вещеетв в 
4-й группе бьша ниже, чем в контроле. Во 2-й и 3-й группах при по
вышении уровня нераспадаемого протеина в рационе энергия перева
римых питательных веществ возрастала.

Потери энергии с мочой в опытных группах были ниже на 22-26 %, 
чем в контроле, что способствовало повыщению уровня обменной 
энергии в опытных группах по сравнению с контролем. Уровень об
менной энергии в группах составил: в 1-й -  50,30 %, во 2-й -  51,33 %, в 
3-й -  52,34 % и в 4-й -  50,17 % от величины валовой энергии. Иеполь- 
зование обменной энергии на прирост начинает енижаться при дости
жении отношения обменного протеина к обменной энергии значе
ния 8,2.



Т аблица 2. Баланс энергии, МДяс/сут

Показатели
Группа

1
(контроль) 2 (опыт) 3 (опыт) 4 (опыт)

Валовая энергия корма 166,2 ±7,5 166,0 ±7,6 166,0 ± 7,9 167,6 ± 8,1
Валовая энергия кала 60,4 ± 2,2 59,8 ±4,1 57,6 ± 4,5 62,7 ±1,9
Энергия переваримых 
питательных веществ 105,8 ±5,4 106,1 ±4,0 108,4 ±3,6 105,0 ± 6,4
Потери энергии с метаном 
и теплотой ферментации 17,2 ± 1,5 17,2 ±0,7 17,6 ± 0,6 17,1 ± 1,5

Энергия мочи 5,0 ± 0,7 3,7 ± 0,4 3,9 ±0,3 3,8±0,7‘
Обменная энергия 83,6 ± 3,9 85,2 ±3,4 86,9 ±3,1 84,1 ±4,9
Т еплопродэтщия 61,1 ±3,2 62,1 ±2,8 63,2 ± 2,8 61,7 ±3,7
Энергия прироста 22,5 ± 0,7 23,1 ±0,2 23,7 ± 0,6 22,4 ± 1,7

Исследования легочного газообмена позволили провести расчет 
количества ацетат + глюкоза и липиды, вовлеченных в энергетический 
обмен и оставхпуюся часть доступных для усвоения субстратов рацио
на, которые в трансформируемом виде находятся в компонентах про
дукции, главном образом в мьппечной массе. Если рассмотреть обмен- 
ну'Ю энергию как сумму субстратов, образованных и усвоенных в же
лудочно-кишечном тракте, то видно, что энергетический вклад суб
стратов (ацетат -ь глюкоза и липиды) в теплопродукцию и на синтез 
продукции во 2-й и 3-й опытных группах вьппе, чем в контроле. В то 
же время в 4-й группе эти показатели бьши на одном уровне с кон
трольной группой.

Количество аминокислот, вовлеченных в энергетический обмен, в 
4-й группе было больше на 8,82 %, чем в контроле, при этом во 2-й и в 
3-й группах вклад аминокислот в теплопродукцию бьш на одном 
уровне с контролем. Вклад аминокислот в прирост проду кции при раз
ном уровне обменного протеина в рационах составил: в 1-й -  48 %, во 
2-й и 3-й группах -  49 % и в 4-й группе -  46 %.

За1С1Ючение. Исследования влияния различного уровня нераспадае- 
мого протеина в рационах бычков .холмогорской породы в период от
корма позволили оценить эффективность использования обменной энер
гии на теитопроду кцию и прирост. Так, повьппение уровня обменного 
протеина в рационе с 7,8 до 8,2 г на 1 МДж обменной энергии способ
ствует более эффективному использованию обменной энергии и амино
кислот на прирост живой массы. При отношении обменного протеина к 
обменной энергии 8,5 вклад обменной энергии и алшнокислот на при



рост продукции снижается, поэтому нормой уровня протеинового 
питания для данного юзраста, жиюй массы и уровня привесов следует 
считать 8,2 г обменного протеина на 1 МДж обменной энергии.
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