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В настоящее время птичий помет стал одним из наиболее признанных и важных источников загрязнения окру-
жающей среды в мире. Целью данной работы является исследование эффекта смешивания птичьего помета с други-
ми органическими отходами в вермикультуре, а также изучение возможности его применения для производства ор-
ганических удобрений и защиты окружающей среды. На основе анализа литературных источников было проведено 
систематическое сравнение и обсуждение оптимизационного эффекта смешивания птичьего помета с другими 
органическими отходами для вермикультуры, а также изучены преимущества его применения для использования 
отходов и защиты окружающей среды. Данное исследование поможет глубже понять влияние смешивания птичьего 
помета с другими органическими отходами на вермикультуру и создаст научную основу для производства органи-
ческих удобрений и защиты окружающей среды.

USING A MIXTURE OF POULTRY LUNING WITH OTHER ORGANIC  
WASTE IN VERMICULTURE

Li Y., Lemiasheuski V., Maksimova S.

Poultry manure has now become is one of the most recognized and important sources of pollution in the world. 
The aim of this paper is to investigate the effect of poultry manure mixed with other organic wastes on vermiculture 
and to study its application value in organic fertilizer production and environmental protection. Based on the analysis 
of literature sources, the optimization effect of mixing poultry manure with other organic wastes for vermiculture was 
systematically compared and discussed, and the benefits of its use for waste management and environmental protection 
were studied. This study will help further understand the impact of mixing poultry manure with other organic waste on 
vermiculture and provide a scientific basis for organic fertilizer production and environmental protection.
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Введение
Ежегодно в мире образуется около 38 млрд. т органических отходов от жизнедеятельности человека, 

домашнего скота и сельскохозяйственных культур [1]. Такое количество твердых отходов может оказать 
существенное влияние на экологическую и природоохранную безопасность, поэтому их утилизация и 
безопасное захоронение стали приоритетной задачей мирового масштаба. Открытое захоронение орга-
нических отходов способствует размножению переносчиков заболеваний и создает проблемы загрязне-
ния окружающей среды. Поэтому эффективная утилизация и обработка птичьего помета является акту-
альной задачей. В дальнейшем, правильно обработанные органические отходы могут быть использова-
ны в сельскохозяйственном и промышленном производстве.

Птичий помет – распространенный органический отход, богатый азотом, фосфором, калием и дру-
гими химическими соединениями, что делает его высококачественным сырьем для производства орга-
нических удобрений [2]. Однако птичий помет характеризиуется и некоторыми проблемами, такими как 
высокая влажность, легкость брожения и неприятный запах, болезнетворные бактерии и тяжелые метал-
лы и т.д. Если его не перерабатывать или перерабатывать неправильно, то это приведет к загрязнению 
окружающей среды и нанесет вред здоровью людей.

Технология вермикультивирования (вермикомпостирования) – это биотехнология, использующая 
дождевых червей для переработки органических отходов в высокоэффективные органические удобре-
ния, обладающие множеством преимуществ, таких как экономия ресурсов, защита окружающей среды и 
повышение продуктивности сельского хозяйства. Технология вермикультивирования широко использу-
ется и пропагандируется во всем мире как важная составляющая «зеленого» и циркулярного сельского 
хозяйства.

Смешивание птичьего помета с другими органическими отходами является широко распространен-
ным методом обработки, который позволяет улучшить физико-химические свойства птичьего помета, 
повысить содержание органического вещества и активность микроорганизмов, а также улучшить его 
пригодность в качестве субстрата для вермикультивирования. Однако, смешанная обработка позволя-
ет добиться комплексного смешивания с последующей обработкой различных органических отходов, 
снизить выбросы отходов и сократить стоимость обработки, повысить эффективность использования 
ресурсов.

Цель данной работы – рассмотреть оптимизирующий эффект смешивания птичьего помета с други-
ми органическими отходами в вермикультуре, а также изучить возможности его применения в производ-
стве органических удобрений и охране окружающей среды.

Материалы и методы исследований
В данной работе использовался метод обзора литературы для сбора соответствующих исследований в 

стране и за рубежом с целью систематического анализа и сравнения оптимизационного эффекта смеши-
вания птичьего помета с другими органическими отходами для вермикультуры.

При выполнении исследования учитывали следующие обстоятельства.
Различные соотношения между смешиваемыми отходами (птичий помет и другие органические отхо-

ды) влияют на физические и химические свойства смеси, такие как содержание влаги, соотношение угле-
рода и азота, pH, электропроводность и т.д., что, в свою очередь, влияет на пригодность и эффективность 
вермикультивирования. По данным различных исследований, оптимальное соотношение смешивания 
птичьего помета с другими органическими отходами (например, соломой, коровьим навозом, куриным 
пометом и т.д.) обычно составляет от 20 % до 50 %. Так, например, Ран Сюэнь и др. [3], использовали 
куриный помет и опилки в качестве сырья для ферментации. Учитывали количество включаемых опилок 
корректировали исходное соотношение углерод/азот (C/N) в эксперименте 20, 25 и 30. После завершения 
ферментации наблюдайте за питанием дождевых червей, а также за их выживаемостью и скоростью ро-
ста массы тела. В качестве индикатора использовали перегнивший куриный помет. Результаты показали, 
что в экспериментальной группе с исходным соотношением углерода к азоту на уровне 30, процессы 
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ферментации, разложения и скармливания дождевыми червями составили 21 день. Дождевые черви име-
ли самую высокую коэффициент выживаемости и скорость массового роста соответственно. 99,66 % и 
38,04 %.

Результаты исследований и их обсуждение
Различные методы обработки птичьего помета и других органических отходов влияют на биологиче-

ские свойства смеси, такие как активность микроорганизмов, скорость разложения органического веще-
ства и скорость высвобождения питательных веществ, что, в свою очередь, сказывается на эффективно-
сти и качестве вермикультуры [4]. В целом методы компостирования, ферментации и предварительной 
обработки позволяют повысить микробную активность и скорость разложения органических веществ в 
смеси, ускорить скорость высвобождения питательных веществ, улучшить пригодность и качество сме-
си в качестве субстрата для вермикультивирования. Однако различные методы обработки имеют свои 
преимущества и недостатки. Например, компостирование требует более длительного времени и больших 
площадей; ферментация требует добавления инокулянтов и контроля температуры, а предварительная 
обработка требует затрат энергии и добавления дополнительных химических веществ.

Анализ оценок показал, что наиболее часто используемым и подходящим видом дождевых чер-
вей оказались красные черви (Eisenia fetida). Eisenia fetida – наиболее часто используемый поверх-
ностный дождевой червь для потребления органических отходов при вермикомпостировании, Его 
преимущество состоит в том, что он способен адаптироваться к различным изменениям окружа-
ющей среды [4]. Исследование Sharma K et al. показало, что при вермикомпостировании лигно-
целлюлозных отходов с использованием дождевых червей Eisenia fetida содержание питательных 
веществ в вермикомпосте со временем увеличивается. Повышение массы отдельных дождевых чер-
вей (22,38-39,64 г) и размножение (21,27-31,60 личинок/червь) также признаны удовлетворитель-
ными [5]. Другие виды дождевых червей (например, пиндия (Perionyx excavatus), грязевой червь 
(Lumbricus rubellus) и др.) имеют свои особенности и преимущества. Их можно использовать для 
методов биостабилизации и защиты окружающей среды (вермистабилизация), где дождевые черви 
могут повысить уровень аэрации, а с другой стороны, они и связанные с ними микроорганизмы дей-
ствуют синергетически, например, воздействуя на отходы (промышленный ил) устраняя токсичные 
вещества [6]. В то же время плотность вермикультивирования также влияет на результатативность. 
В целом высокая или низкая плотность размещения влияет на жизнедеятельность и производитель-
ность дождевых червей. Слишком высокая плотность приведет к тому, что смесь будет компактной, 
в ней не будет хватать кислорода, что снизит дыхание и пищеварение дождевых червей. Низкая 
плотность приведет к тому, что смесь будет слишком рыхлой и будет испытывать недостаток влаги, 
что снизит метаболизм и размножение дождевых червей.

Различные условия культивирования, такие как температура, влажность, вентиляция и световое за-
тенение, влияют на физиологическую активность и метаболические процессы дождевых червей, что, в 
свою очередь, отражается на процессах их роста, развития, репродуктивной способности, выживаемости 
и других показателях. В общем случае температура гнилостной массы для культуры дождевых червей 
должна контролироваться на уровне 15-25 °влажность на уровне 60-80 %, а для обеспечения комфорта 
и активности дождевых червей необходимо обеспечить соответствующую вентиляцию и светозащиту. 

При этом продолжительность цикла культивирования влияет на рост дождевых червей и качество 
питательной смеси. Если цикл короткий, смесь может не полностью перевариться дождевыми червями 
и превратиться в удобрение. Слишком длинный цикл разведения может привести к чрезмерному разло-
жению смеси, что приведет к снижению питательной ценности удобрения. Это связано с тем, что при 
чрезмерном разложении происходит истощение органического вещества в смеси и чрезмерное накопле-
ние неорганических солей. В результате содержание органического вещества и соотношение C/N в удо-
брении снижается, а pH и электропроводность увеличиваются. Такие изменения влияют на плодородие и 
стабильность удобрения, снижая эффективность его воздействия на почву и растения.
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Выводы
На основании проведенного в данной работе анализа можно сделать следующие выводы:
1. Весовое соотношение птичьего помета и других органических отходов должно составлять 1:1 или 

1:2. Слишком высокое или низкое соотношение будет влиять на влажность приманки, pH, соотношение 
C/N и другие параметры, что скажется на росте, развитии и размножении дождевых червей.

2. При вермикультивировании можно использовать ферментацию, добавляя в смесь микробные аген-
ты, способствующие ее быстрому разложению и деградации.

3.  Красные черви (Eisenia fetida) и черви Pindia (Perionyx excavatus) обладают высокой приспосо-
бляемостью и пищеварительной способностью, а также могут быстро размножаться и перерабатывать 
органические отходы. Как правило, наиболее пригодны красные черви (Eisenia fetida). Культивирование 
гнилостного материала должна происходить при 15-25 ° влажности – 60-80 %, вентиляция должна быть 
достаточной, pH 6,5-8,5, освещение – исключено прямыми солнечными лучами. Цикл разведения состав-
ляет 40-60 дней, и за год можно вырастить 6-9 циклов.

Смешивание птичьего помета с другими органическими отходами является эффективным методом 
обработки и утилизации, который позволяет улучшить физико-химические свойства птичьего помета, 
повысить его пригодность в качестве субстрата для вермикультуры и одновременно осуществить ком-
плексную утилизацию различных органических отходов, снизить выбросы отходов и затраты на обра-
ботку, повысить эффективность использования ресурсов и уменьшить нагрузку на окружающую среду. 
Однако в оптимизации влияния смешивания птичьего помета с другими органическими отходами на 
вермикультуру все еще присутствуют некоторые проблемы и трудности, такие как выбор соотношения 
компонентов, метода обработки, контроля микробной активности и скорости высвобождения питатель-
ных веществ, а также профилактика и борьба с болезнями и вредителями, которые требуют дальнейшего 
изучения и обсуждения.
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