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УДК 636.2.084.41:636.2.03

ВЛИЯНИЕ ЭНЕРГИИ РАЦИОНА НА ФЕРМЕНТАТИВНУЮ
АКТИВНОСТЬ РУБЦА

В.К. ГУРИН, В.О. ЛЕМЕШЕВСКИЙ
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Бела-
руси по животноводству»

Продуктивность жвачных животных в основном зависит от процес-
сов ферментации в рубце. Состав кормов рациона, соотношение пита-
тельных веществ в нем, их полноценность определяют эффективность
микробиологического синтеза в рубце, от которого зависит удовлетво-
рение потребностей животных в питательных веществах и их продук-
тивность (С.А. Потехин, Л.Ф. Кондратьева, 2005).

Исследования проведены посредством балансового опыта в усло-
виях физиологического корпуса РУП «Научно-практический центр
Национальной академии наук Беларуси по животноводству» на бычках
13-14-месячного возраста. Целью изучения явилось изменение фер-
ментативной активности рубца при повышенных уровнях энергетиче-
ского питания.

Бычки I контрольной группы получали рацион по нормам РАСХН
(2003 г.) при продуктивности 1000-1100 г, II и III опытных групп – с
увеличением уровня энергетического питания, соответственно, на 10 и
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15 % от указанных норм. Регулирование уровня энергии в рационе 
осуществлялось путем включения в состав рациона сухой жировой до-
бавки, содержащей 30,14 МДж обменной энергии в 1 кг. 

Существенной разницы в потреблении питательных веществ между 
подопытными группами не установлено. По потреблению сухого, ор-
ганического веществ и БЭВ молодняк II опытной группы превосходил 
аналогов I контрольной группы соответственно на 1,66 %, 2,0, и 1,19%. 

Увеличение поступления сырого жира в организм животных II и III 
опытных групп, соответственно, на 61,27 и 27,94 % связано со скарм-
ливанием сухой жировой добавки. 

Бычки опытных групп незначительно уступали контрольным жи-
вотным по количеству потребленного сырого протеина на 1,63 и 
5,51%, а также клетчатки – на 0,47 и 7,76 %, соответственно, во II и III 
группах. 

Наименьшее потребление питательных веществ отмечено у живот-
ных, получавших рационы с уровнем энергии, превышающим норму 
на 10 %. Поступление питательных веществ в организм аналогов дан-
ной группы было меньше контроля на (г): 311 – по сухому веществу, 
222 – по органическому, 54 – по сырому протеину, 149 – по сырой 
клетчатке и 76 – по БЭВ, что указывает на низкую пищевую реакцию. 

Реакция среды жидкой части содержимого рубца связана с течени-
ем ферментативных процессов, поэтому концентрация водородных 
ионов имеет большое значение с точки зрения характеристики рубцо-
вого пищеварения (А.Г. Мещеряков, 2006). Величина pH на протяже-
нии исследований колебалась в пределах от 6,10 до 6,55, то есть в 
наиболее оптимальном режиме, необходимом для процессов фермен-
тации корма. 

Энергетическая емкость рубцового содержимого, выражаемая в 
концентрации ЛЖК, позволила отметить более высокое их содержание 
у животных II и III опытных групп, где разница была достоверной и 
составила 1,4 (P<0,05) и 0,8 (P<0,01) ммоль на 100 мл жидкой части 
рубцового содержимого, или 11,5 и 6,6 %. 

Увеличение общей концентрации ЛЖК в рубцовой жидкости по 
группам сопровождалось соответствующим снижением pH в рубце. 
Наибольшее значение pH наблюдалось у животных I контрольной 
группы, получавших рацион с уровнем энергии по нормам РАСХН 
(2003), во II опытной группе активная реакция среды была ниже на 
0,76 %, или на 0,05 ед. У сверстников из III опытной группы, получав-
ших рацион с содержанием обменной энергии на 10 % выше контроля, 
уровень pH сместился в кислую сторону на 0,45 ед., что в абсолютном 
выражении составляет 6,87 %. 

Концентрация общего азота в содержимом рубца бычков I кон-
трольной и III опытной групп находилась на уровне 164,5-163,7 мг% в 
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пользу первой. Накопление общего азота в содержимом рубца при 
скармливании рациона с содержанием энергии на 10 % выше норм 
РАСХН (2003) привело к достоверному снижению накопления общего 
азота на 37,9 мг% (P<0,05), что свидетельствует о лучшем использова-
нии протеина в организме (Г.И. Левахин и др., 1999). 

В дальнейшем метаболизм азота в организме жвачных полностью 
зависит от интенсивности энергетического обмена (В.В. Михайлов, 
М.Т. Таранов, 2003). Критерием интенсивности ферментативных про-
цессов в рубце, помимо суммы ЛЖК, служит уровень образования ам-
миака (Н.В. Грудина, 2009). 

Уровень и усвоение аммиака в рубце определялись концентрацией 
доступной энергии в рационе, в то время как процессы ферментации 
составом кормов, определяющих этот уровень энергии. Утилизация 
аммиака эффективна, если он доступен для микрофлоры рубца и оп-
тимально сочетается с энергией рациона (Л.Г. Горковенко, С.А. Поте-
хин, 2007). 

Наибольшая концентрация аммиака наблюдалась у животных I 
контрольной группы и превышала на 1,7 (P<0,05) и 2,5 мг% значения 
II и III опытных групп. Воробьева С. и др. (2005) объясняют снижение 
уровня аммиака повышением эффективности использования протеина 
микрофлорой рубца. По мнению Л.Г. Горковенко, С.А. Потехина 
(2007), повышение доступной энергии в рационе позволяет улучшить 
усвоение аммиака микрофлорой, снизив его концентрацию в рубце. 

Полученные данные согласуются с исследованиями Т.М. Свиридо-
вой (2003); Л.Г. Горковенко, С.А. Потехина (2007), в которых установ-
лено, что в результате повышения концентрации энергии в рационе 
уровень аммиака в рубце снизился, вследствие чего лучше использо-
вался рубцовой микрофлорой для синтеза бактериального белка. 

Учитывая различия в исследуемых показателях жидкой части руб-
цового содержимого по группам, следует отметить, что все они нахо-
дились в пределах физиологических норм и отражали нормальное те-
чение процессов пищеварения и обмена веществ. 

Следовательно, рацион с увеличением уровня энергетического пи-
тания на 10 % стимулировал, а контрольный и III опытный ингибиро-
вал метаболические процессы в рубце. 

Замедление (ингибирование) ферментативных и метаболических 
процессов в рубце бычков на рационах по нормам РАСХН (2003) сни-
зило показатели переваримости в рубце. Поднятие уровня энергии в 
рационе молодняка на 10 % к контролю, достоверно повышая образо-
вание основных энергетических веществ (ЛЖК) до 13,60 ммоль 
(P<0,05) на 100 мл жидкой части содержимого рубца, снижает уровень 
аммиака в рубце (на 11,1 %), улучшая его усвоение микрофлорой. 
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