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КОНЦЕНТРАЦИЯ ЭНЕРГИИ В РАЦИОНЕ БЫЧКОВ -  КАК
ФАКТОР ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЕЁ В ОРГАНИЗМЕ

В.О. Лемешевский
РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси

по животноводству», г. Жодино, Республика Беларусь
Адекватное питание животных, то есть питание, удовлетворяющее

их физиологические потребности, означает обеспечение всех функций
организма необходимыми субстратами, в том числе энергией [1].

Эффективность использования энергии корма можно определить
только в процессе его взаимодействия с животным организмом, на основе
количественных и качественных изменений в обмене веществ,
вызываемых кормлением.

Целью исследований являлось изучение влияния концентрации
обменной энергии (КОЭ) в сухом веществе (СВ) рациона молодняка
крупного рогатого скота в возрасте 13 месяцев на образование
энергетических метаболитов в рубцовой жидкости и распределение
энергии в организме.

Исследования проведены на молодняке крупного рогатого скота
белорусской черно-пестрой породы в возрасте 13 месяцев в условиях
физиологического корпуса РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству»
сгруппированного методом пар-аналогов в 3 группы продолжительностью
30 дней.

Нормы потребности в питательных веществах и энергии
определялись на продуктивность 1100 г/сутки. Животные 1 контрольной
группы получали рацион, составленный по нормам энергетического питания
РАСХН (2003) [2] с КОЭ 10,3 МДж, II и III опытных -  соответственно 11,4 и
11,7 МДж. Балансирование рационов по уровню энергии осуществляли
путем включения рапса экструдированного содержащего около 17,0 МДж
обменной энергии (ОЭ) в 1 кг на основании ежедневных контрольных
взвешиваний заданных кормов и их остатков.

Химический анализ кормов проведен в лаборатории качества
продуктов животноводства и кормов РУП «НПЦ НАН Беларуси по
животноводству». Валовую энергию кормов определяли методом прямой
калориметрии на установке ІКА WERKE Control 2000. Энергию метана,
основного обмена, теплопродукции тканевого метаболизма, отложения в
теле молодняка, поддержания жизненных функций и сверхподдержания
рассчитывали используя уравнения и методики предложенные L.
Hoffmann, R. Schiemann (1978); В.В. Цюпко (1984); Е.А. Надальяком и др.
(1986); Б.Г. Шарифяновым и др. (2007) [3-6]. Величину потерь тепла при
ферментации принимали за 7,0 % от переварнмой энергии (В.Б. Решетов, В.И.
Агафонов, 2002) [7].

Параметры рубцового пищеварения изучали на сложно оперированных
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животных с канюлями рубца (А.А. Алиев, 1998) [8], Общее количество ЛЖК
определяли методом паровой дистилляции в аппарате Маркгамма (НВ.
Курилов и др,, 1987) [9].

Полученные результаты обработаны методом биометрической
статистики, с учетом критерия достоверности по Стьюденту [10]. Вероятность
различий между группами считается достоверной при уровне значимости
Р<0,05.

В структуре среднесуточного фактического рациона кормления
подопытного молодняка зеленая масса злаковая занимала 46,6-56,8 %,
комбикорм КР-3 -  38,4-43,2 %. Энергетическая добавка входила в количестве
200 и 400 г соответственно для II и III опытных групп.

Поступление СВ в организм подопытных животных составило 8,21-
8,39 кг. С кормами рациона сверстники из I контрольной группы потребили 8,13
г переваримого протеина, против 6,87 и 6,28 г потребленного молодняком из II
и Ш опытных групп в расчете на 1 МДж ОЭ. Уровень крахмала в СВ рациона
всех подопытных групп находился в пределах 13,5-13,8 %, что
соответствует норме.

Основной особенностью обмена энергии крупного рогатого скота
является то, что около %  энергетических нужд организма покрывается
ЛЖК, произведенными микрофлорой рубца.

Наиболее высокая энергетическая емкость рубцового
содержимого, выражаемая в концентрации ЛЖК, установлена у животных
II и III опытных групп, где разница составила 11,5 (Р<0,05) и 6,6 %
(Р<0,01) (рис. 1).

III

группа
* ЛЖК, ммоль/100 мл

Рисунок 1 -  Концентрация ЛЖК в содержимом рубца
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В наших исследованиях, в зависимости от разного уровня
энергетического питания, энергия органической части рационов
неодинаково усваивалась подопытными бычками.

Наибольшие потери принятой энергии приходились на энергию
кала у бычков I контрольной группы, что больше чем у опытных аналогов
из II и III групп на 0,18 и 0,96 п.п. Следовательно, выход переваримой
энергии, среди подопытных групп, варьировал от 66,85 до 67,81 % от
валовой энергии.

У растущих животных ОЭ корма распределяется по двум путям:
основная часть используется в качестве источника энергии, обеспечивая
физиологические функции организма, а другая часть питательных веществ
корма используется на синтез белка и жира в тканях, где они
откладываются в виде прироста.

На непродуктивные потери энергии в виде тепла молодняком I
контрольной и III опытной групп затрачивалось соответственно по 80,78 и
81,49 % ОЭ. Несколько эффективнее ОЭ использовали бычки,
выращиваемые на рационе с КОЭ 11,4 МДж, так как на теплопродукцию
тканевого метаболизма в их организме тратилось лишь 78,89 % ОЭ.

На каждый килограмм потребленного СВ рациона молодняком I
контрольной группы расходовалось 8,19 МДж энергии теплопродукции,
что ниже значения III опытной -  на 0,64 МДж или 7,81 %. У аналогов II
опытной группы тратилось 8,16 МДж энергии теплопродукции в расчете
на килограмм потребленного СВ. Долю этих затрат энергии невозможно
сократить, поскольку они связаны с протеканием основных
физиологических процессов в организме животных.

Энергия на поддержание жизненных функций организма у
животных II и III опытных групп была ниже контрольных на 1,82 и 0,58
п.п. (Р<0,05) от ОЭ соответственно. На энергию поддержания приходилось
от 49,35 до 50,51 % энергии теплопродукции.

Энергия основного обмена, в расчете от энергии поддержания у
всего подопытного молодняка составила в среднем 68 %. В ОЭ на долю
«голодного» обмена приходилось 27,75 % в I контрольной группе, 26,50 и
27,35 (Р<0,05) % -  во II и III опытных.

На энергию сверхподдержания среди подопытного молодняка
приходилось 59,2-61,0 % от ОЭ. Наибольшая часть энергии
сверхподдержания была израсходована на синтез продукции. Энергия,
затраченная на синтез прироста живой массы, зависела от величины его
суточного прироста, состава и у аналогов II и III опытных групп составила
соответственно 65,4 и 69,0 %, против контроля 67,5 %.

Наиболее эффективно для синтеза продукции использовали ОЭ
бычки II опытной группы -  21,11 %. Молодняк III опытной группы
затрачивал на прирост только 18,51 % ОЭ. против -  19,22 % в контроле.
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Эффективность использования энергии на рост была особенно
высокой у молодняка, выращиваемого на рационе с КОЭ 11,4 МДж, и
составила 34,6 %.

Таким образом, скармливание бычкам в возрасте 13 месяцев
рациона с КОЭ 11,7 МДж способствовало повышению энергетической
емкости рубцового содержимого на 11,5 %, энергии теплопродукции на
единицу потребленного СВ -  на 7,81 %, снижению энергии отложения - на
1,51 п.п. Энергия основного обмена находилась на уровне контроля
(Р<0,05).

Использование рациона с КОЭ 11,4 МДж привело к снижению
непродуктивной части ОЭ -  на 1,9 п.п., энергии поддержания жизни - на
1,82 п.п., энергии основного обмена -  на 1,25 п.п., энергии синтеза
продукции -  на 2,1 п.п. энергии сверхподдержания. Образование ЛЖК в
содержимом рубца превышало контрольное значение на 6,6 %.
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