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УДК 636.2.084.41:636.2.03 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ ПИТАНИЕ МОЛОДНЯКА 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В ВОЗРАСТЕ 7-9 МЕСЯЦЕВ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА                                  
ПРОДУКТИВНОСТЬ 

 
Лемешевский В.О., Цай В.П. 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству», 
г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Актуальность. Вопросы теории и практики энергетического и протеинового питания сельскохозяйственных 

животных находятся в центре внимания ученых и специалистов на протяжении многих лет [1]. 
Для нормальной жизнедеятельности, образования продукции необходимо постоянное поступление в орга-

низм энергии, которая является одним из важнейших нормируемых показателей в рационах животных. Потреб-
ность в энергии и её использование зависят от уровня и направления продуктивности животных, их физиологиче-
ского состояния, живой массы возраста, генетической принадлежности, условий кормления и содержания [2]. 

Обмен энергии жвачного животного от момента рождения до той стадии, когда изменения массы тела стано-
вятся незначительными по отношению к достигнутому увеличению размеров, непрерывно изменяется. Эти измене-
ния касаются как суточного использования животным обменной энергии корма, так и соотношений в распределении 
потребленной энергии между продуктами обмена веществ, выделяемыми в твердом, жидком и газообразном состоя-
нии, образовании тепла, а также аккумуляции энергии в форме питательных веществ тела. Абсолютная величина 
энергетических превращений определяется исключительно количеством энергии, поступающей ежедневно с питани-
ем, которое теснейшим образом связано с состоянием развития животного и, следовательно, с его массой. 

Рост и увеличение энергии тела с точки зрения хозяйственно-полезной продуктивности животных нераз-
рывно связаны между собой. Прирост энергии тела у жвачных, как и у других видов животных, слагается на 98-99 
% из синтеза белка и жира. 

Исследования показали, что скорость синтеза белка в 5-6 раз превышает величину его отложения у растущих жи-
вотных. Это значит, что около 15-20 % потребности животных в энергии расходуется на синтез белка, причем только 
одна пятая этого белка откладывается в тканях. 

Для достижения высокой продуктивности животных большое значение имеет повышение поступления в ор-
ганизм с кормом концентрации обменной энергии в рационе. Известно, что при откорме животных на рационах с 
низкой концентрацией обменной энергии на единицу привеса требуется значительно больше кормов. 

Увеличение концентрации обменной энергии в сухом веществе рациона улучшает использование питатель-
ных веществ корма и способствует повышению продуктивности животных [3]. 

В этой связи необходимо постоянно совершенствовать нормы кормления, обеспечивающие наиболее полное 
проявление возможностей организма, повышение использования питательных веществ, энергии, их конверсии в 
продукцию. Изучение этой проблемы вносит определенный вклад в теорию кормления молодняка крупного рога-
того скота, открывая возможности снижения непроизводительных потерь энергии и питательных веществ, повы-
шения продуктивности, количества и качества говядины и синтеза пищевого белка, необходимого компонента пи-
тания человека. 

Задачей настоящего исследования явилось изучение влияния энергетического питания молодняка крупного 
рогатого скота черно-пестрой породы в возрасте от 7 месяцев на продуктивность и состояние здоровья животных. 

Материалы и методы проведения исследований. Научно-хозяйственный опыт по определению влияния уровня 
энергии рациона на продуктивность молодняка крупного рогатого скота проведен в ЗАО «Липовцы» Витебского района. 
Методом аналогов были подобраны три группы животных черно-пестрой породы в возрасте 7-8 месяцев (таблица 1). 

Таблица 1 
Схема опыта 

Группы Количество жи-
вотных, гол. 

Продолжитель-
ность опыта, дней Особенности кормления 

I Контрольная 10 

90 

Типовая потребность в обменной энергии * 

II Опытная 10 Уменьшение потребности от существующей нормы об-
менной энергии на 10 % 

III Опытная 10 Увеличение потребности от существующей нормы в об-
менной энергии на 10 % 

* Типовая потребность в энергии устанавливалась на основании норм кормления [4] 
 

Основными кормами рациона в опыте были сенаж злаковый из разных сенажных башен и комбикорм КР-2. 
С целью повышения уровня энергии в рационе включали энергетическую добавку, содержащую стабилизирован-
ный от распада в рубце жир, а также для нормализации сахаропротеинового отношения скармливали патоку. 

Продуктивность животных в научно-хозяйственном опыте определялась на основании проведенных кон-
трольных взвешиваний молодняка крупного рогатого скота ежемесячно, экономическая эффективность – методом 
расчета разности стоимости продукции выращивания и ее себестоимости. 

Определен и изучен химический состав кормов молодняка крупного рогатого скота, применяемых в опыте. 
Химический анализ кормов проведен в лаборатории качества продуктов животноводства и кормов РУП «Научно-
практический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству». 

Для определения содержания в исследуемых кормах расщепляемого и нерасщепляемого протеина в услови-
ях физиологического корпуса РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по жи-
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вотноводству» на бычках с хроническими фистулами рубца проводили опыты in vivo в полном соответствии с ме-
тодикой выполнения данных опытов. 

Для контроля за физиологическим состоянием животных и качеством протекающих в организме обменных про-
цессов отбирались образцы крови и исследованы ее показатели. В цельной крови определены эритроциты и гемоглобин 
– фотокалориметрически по методике Воробьева, щелочной резерв – по Неводову, общий белок – рефрактометриче-
ским способом, сахар – ортотолуидиновым методом, кальций – комплексометрическим титрованием, фосфор – по Бриг-
су, мочевину – диацетилмоноаксимным методом, каротин – фотоэлектрокалориметрически – в сыворотке. 

Полученные результаты обработаны методом биометрической статистики (Рокицкий П.Ф., 1973, Плохин-
ский Н.А., 1969). Разница между группами считается достоверной при уровне значимости Р<0,05. 

Результаты исследований и их обсуждение. На основании проведенных контрольных кормлений опреде-
лены рационы по фактически съеденным кормам. Рацион подопытных животных состоял на 10-11 % из плющено-
го консервированного зерна, злакового сенажа – на 55-57, патоки – на 5-5,5 и комбикорма – на 23-25 %. 

На основании проведенного химического анализа питательность рационов между группами отличалась до-
вольно заметно: наименьшая отмечена в группе с пониженным включением энергии в рацион составившая 6,23 
корм. ед., или на 7,5 % ниже, чем в контроле и на 12 %, чем в III опытной. Такая же картина отмечена и по содержа-
нию энергии в рационе II группы – ниже соответственно по сравнению с I контрольной на 4,2 МДж и с III опытной 
на 6,21 МДж. По сухому веществу заметных расхождений между группами не установлено. В потреблении протеи-
на животными подопытных групп также не обнаружено заметных расхождений. Расщепляемость протеина находи-
лась на уровне 78%. Так как в рацион I контрольной и III опытной групп включалась энергетическая добавка, со-
держащая 99 % жира, разность по этому показателю, по сравнению со II группой, в контрольной было больше на 
118 г и III – на 203 г. По остальным показателям значительных расхождений между группами не установлено. На 1 
МДж обменной энергии рациона расщепляемого протеина в I контрольной приходилось 8,8 г во II опытной – 9,1, в 
III – 8,5 г. По содержанию переваримого протеина на 1 корм. ед. наибольший показатель установлен во II опытной 
113 г, или на 7 выше I контрольной и на 12 – в III опытной. Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества 
рациона была большей в III опытной группе 10,4 МДж, другим по величине показателем был 10,2 МДж в I кон-
трольной 10,2 МДж, наименьший показатель соответствовал 9,98 МДж и находился во II опытной. 

Учитывая важную роль крови, нами был проведен её морфологический и биохимический анализ у подопыт-
ных животных. 

Представленные показатели большинства метаболитов крови находились в пределах ориентировочных физиологи-
ческих норм [5], лишь некоторые из них незначительно отклонились за пределы допустимых значений. 

Так, содержание гемоглобина и эритроцитов за период опыта у животных всех групп характеризовалось 
средним содержанием в пределах физиологической нормы, однако уже во II опытной группе данные показатели не-
сколько снизились, что свидетельствует о закономерных изменениях окислительных свойств крови при снижении 
уровня энергетического питания. Животные I контрольной и III опытной групп были в более выгодной ситуации. 
Если количество красных кровяных телец в III опытной группе снизилось на 5,6 %, то во II группе, где планирова-
лось снижение энергетического питания на 10 %, уже на 6,4 %. 

Так, снижение и увеличение содержания обменной энергии в рационе отрицательно повлияло и на содержание ге-
моглобина. В III группе снижение данного показателя составило 2,75 % в сравнении с контрольной, во II группе – 3,7 %, 
однако разница в показателях недостоверна. 

Содержание сывороточного белка у животных подопытных групп находилось у нижней границы нормы, 
что, скорее всего, соответствует интенсивному построению белков тела, т. е. наращиванию в этот период мышеч-
ной ткани; несколько меньшее количество его отмечено в группе с повышенным энергетическим питанием, что го-
ворит о большой напряженности физиологических процессов. 

Концентрация глюкозы в сыворотке крови у подопытных животных также несколько колебалась в пределах фи-
зиологической номы, что свидетельствует об активации углеводного обмена, повышении биоэнергетических процессов в 
организме. Однако в наших исследованиях уровень глюкозы в крови контрольных животных имел тенденцию к сниже-
нию в контроле по сравнению со II группой на 31 % и с III – 11,2 %. По остальным исследованным показателям крови за-
метных различий не установлено. 

Основными показателями эффективности скармливания рационов молодняку крупного рогатого скота является 
продуктивность и затраты кормов на единицу продукции. 

Живая масса в начале опыта всех подопытных животных различалась незначительно, что говорит о хорошем 
подборе аналогов. За период опыта животные приросли в контрольной на 81,6 кг, во II опытной – на 81,2, а 
наибольший показатель отмечен в III – на 84,1 кг. В результате среднесуточный прирост составил, соответственно, 
906, 902 и 934 г в сутки. Наибольший показатель энергии прироста отмечен в III опытной группе составивший 14,35 
МДж, однако по конверсии энергии в прирост 17,75 % и по затратам обменной энергии на 1 МДж в приросте живой 
массы лучший показатель установлен во II опытной группе. 

На современном этапе развития животноводства важным показателем эффективности производства продук-
ции является его экономическая эффективность. 

Затраты кормов при скармливании рационов с разным количеством обменной энергии имели различные меж-
групповые показатели. Так, наилучший результат – 6,91 корм. ед. – установлен во II опытной группе получавшей по-
ниженный уровень энергии в рационе, вторым оказался 7,45 корм. ед. с повышенным уровнем и, наконец, третьим – 
7,73 корм. ед. в контрольной группе, получавшей норму обменной энергии. После расчета себестоимости полученной 
продукции выращивания установлено, что в III опытной группе она оказалась выше закупочной цены на 409 бел. 
руб., что уже является нерентабельным и экономически невыгодным. В результате конечного расчета прибыли от ре-
ализации продукции за опыт лучший показатель получен во II опытной группе – 113 тыс. бел. руб., контрольные жи-
вотные практически прибыли не принесли, однако и в убытке не были, как отмечено в III группе – - 62 тыс. бел. руб. 
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на голову за опыт. Данная разница произошла в результате скармливания дорогой энергетической добавки, но в про-
изводственных условия возможно снижения себестоимости продукции путем подбора кормов. 

Выводы. В результате скармливания рационов с различным уровнем обменной энергии без нормирования их 
по расщепляемому и нерасщепляемому протеину установлено, что как увеличение содержания обменной энергии, так 
и её снижение не оказывает отрицательного влияния на состояние здоровья, скармливание рационов с низким уровнем 
снижает среднесуточный прирост по сравнению с контролем на 4 г и с III опытной – на 32 г. Повышение содержания 
обменной энергии позволило повысить энергию прироста на 0,61 и 0,72 МДж по сравнению с контрольной и II опыт-
ной группами. По экономической эффективности наилучший результат отмечен при скармливании рационов с низким 
уровнем энергии – 113 тыс. бел. руб. на голову за опыт. 
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ЭНЕРГОРЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ СПОСОБЫ УБОРКИ 
НАВОЗА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ГОВЯДИНЫ 

 
Музыка А.А., Шматко Н.Н., Шматко И.Я, Скакун А.А., Нагорная З.М., Балуева Н.А. 

РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству» 
 

Результаты экспедиционного обследования комплексов СПК «Остромечево» Брестского, ВРСУП «Заря и К» 
Волковысского, СПК «Прогресс» Гродненского, СПК «Демброво» Щучинского, УКСП «С-з Доброволец» Кличев-
ского, ЗАО «1 Мая» Несвижского, СХЦ РУП «Величковичи» Солигорского и СПК «Маяк коммуны» Оршанского 
районов показали, что выбор существующих технологических решений удаления, переработки (обработки, обезза-
раживания и хранения) и внесения навоза на поля зависит главным образом от мощности комплексов, системы со-
держания животных и физико-механических свойств навоза.  

Промышленная технология производства животноводческой продукции предусматривает концентрацию 
больших групп животных на ограниченной площади, поэтому ориентирована на бесподстилочное содержание жи-
вотных и менее трудоемкие и энергоемкие гидравлические системы удаления навоза. Так, в ВРСУП «Заря и К», 
СПК «Прогресс-Вертелишки» Гродненского, РСУП «Совхоз-комбинат «Мир» Барановичского районов мощно-
стью более 5  тысяч скотомест навоз из помещений всех периодов выращивания удаляется при помощи различных 
вариантов самотечно-сплавной системы периодического действия. Данные системы характерны тем, что удаление 
навоза из лотков осуществляется под действием силы тяжести и дополнительного смыва воды. Длительная эксплу-
атация этой системы вскрыла ряд технологических и конструктивных недостатков, снижающих ее эксплутацион-
ную надежность. Установлено, что низкое качество выполнения строительно-монтажных работ и конструкций ка-
налов, недостаточная герметизация выпускных затворов (шиберов), а также остатки кормов, попадающие в кана-
лы, отрицательно сказываются на надежности функционирования системы и приводит к повышенному расходу 
воды. При выпуске жидкого навоза из каналов в местах сужения происходит задержка всплывающих на поверх-
ность твердых экскрементов, поэтому жидкая часть стекает быстрее, а твердая оседает на дне канала и для ее уда-
ления требуется дополнительная промывка струей воды из шлангов. Поэтому ежедневный расход чистой воды в 
данных хозяйствах составил от 370 до 420 м3 чистой воды, или 52,9 -54,8 л на 1 голову.  

На комплексах «Доброволец» и «Маяк коммуны» применяется самотечная система навозоудаления непре-
рывного действия, основанная на принципе самопродвижения смеси экскрементов. Однако использование в раци-
онах животных большого количества силоса и сенажа, богатых содержанием сырой клетчатки, значительно 
уменьшает в данных хозяйствах текучесть навозной массы, а попадание остатков кормов (силос, сенаж, солома) 
нарушает работу системы. Добавление воды в продольные каналы не обеспечивает оптимальной влажности навоз-
ной массы, реологические свойства жидкого навоза снижаются, поэтому происходит постепенное накопление 
навозной массы. Для ее удаления в помещениях, где содержатся животные на доращивании и откорме, используют 
как чистую воду, так и очищенную жидкую фракцию, подаваемую под давлением из РЖТ-8, РЖТ-10. Это позво-
лило уменьшить потребление питьевой воды в 2007 году по сравнению с 2000 годом на 19,6 и 26,8 %, составив 
41,9-41,2 л на 1 голову, соответственно. 

Максимальное значение потребления питьевой воды – 59,6 л в сутки на 1 голову – зафиксировано на комплек-
се «Слуцк» (4945 бычков), где рециркуляционная система удаления навоза вышла из строя и фактически использует-
ся гидросмыв. Недостатком данной системы является многократное разбавление водой экскрементов при их удале-
нии, а это ведет к ряду отрицательных последствий: увеличению объема навозохранилищ нерациональным транс-
портным затратам по вывозке в составе стоков воды и потере более половины полученных органических удобрений, 
а также заиливанию почвы и загрязнению окружающей среды, что в итоге увеличивает энергозатраты до 240 кг у. т. 
на 1 голову. Забор воды из артезианских скважин в 2007 г. по сравнению с 2000 годом вырос на 34,2 %.  
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