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Основное влияние на стоимость силосов оказали не затраты на кон
сервирующий препарат, а качество и сохранность питательных ве
ществ в полученных кормах.

Из данных, представленных в табл. 5, видно, что использование
консерванта «Биоплант» позволило снизить себестоимость 1 кормовой
единицы при заготовке злаково-бобовых силосов на 6,0%.

Заключение. Использование биологического консерванта «Био
плант» при заготовке силосованных кормов способствует быстрому
накоплению значительного количества молочной кислоты и сниже
нию pH до 4,2 и повышению их качества.

Включение в состав рационов лактирующих коров злаково
бобового силоса, обработанного консервантом «Биоплант», позволяет
повысить молочную продуктивность коров на 6,8 % и снизить себе
стоимость 1 кормовой единицы.
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Введение. Обеспеченность животных энергией является одним из
основных факторов, определяющих уровень их продуктивности. В
теории кормления сельскохозяйственных животных проблема энерге
тического питания занимает центральное положение. При этом опре-

169



деляющее значение имеет научное обоснование энергетического ба
ланса в организме животного [1,2].

В нормах приводится потребность обменной энергии на опреде
ленный уровень продуктивности животного. Обменная энергия обес
печивает все затраты организма на производство продукции, включая
затраты на поддержание жизни, обеспечение процессов, связанных с
образованием продукции. Вместе с тем важно, чтобы при высоком
уровне потребления энергии в рационе содержалось достаточное ко
личество протеина, витаминов и минеральных веществ. Только при
таком условии питательные вещества корма будут эффективно исполь
зоваться организмом телят [2, 3].

Уровень продуктивности животных является производным обмена
веществ. Установлено, что решающая роль в этих процессах принад
лежит микроорганизмам. Выявлены особенности секреторной функ
ции отдельных желез пищеварительного тракта, изучены закономер
ности всасывания и превращения продуктов переваривания корма в
просвете и стенке пищеварительного тракта и роль отдельных ве
ществ, образующихся при этом, в синтезе составных частей мышц и
молока. Изучение аминокислотного состава белков тела у разных ви
дов сельскохозяйственных животных позволяет сделать обоснование о
характере видовых и возрастных изменений аминокислотного состава
суммарных белков организма [4].

Энергия -  один из основных показателей питательной ценности
корма для животного организма [5].

Углеводы -  главная составная часть сухого вещества растительных
кормов и рационов, а также основной источник энергии для животных.
Они входят в состав ядра и клеточного сока, и за счет их животный
организм покрывает большую часть потребности в энергии. Наиболь
шее значение в питании животных имеют сахара и крахмал. Крахмал -
резервный материал в растении, его мало содержится в листьях и стеб
лях растений. Сахара в кормах больше представлены глюкозой, фрук
тозой, мальтозой, сахарозой. Сахара и крахмал являются питательны
ми веществами не только для животных, но и для микроорганизмов,
населяющих преджелудки жвачных животных, и используются ими
при синтезе бактериального белка [6, 7].

Клетчатка необходима как фактор, нормализующий пищеварение в
рубце. Недостаток углеводов в рационе приводит к нарушениям угле
водно-жирового обмена, ацидозу, накоплению кетоновых тел, сниже
нию щелочного резерва крови. Дефицит в рационах легкопереваримых
углеводов отрицательно сказывается на воспроизводительных функ
циях животных, ведет к снижению продуктивности [8].

Очень большое значение при полноценном кормлении имеют про
теины. Главная составляющая часть каждого живого тела -  белки.
Жизнь животных неразрывно связана с образованием и распадом бел
ковых веществ в организме. Для того чтобы образовать белки своего
тела, а также молоко, животное должно получить необходимое их ко
личество в составе рациона. Чем быстрее растет животное, тем больше
белка требуется для построения тканей его тела [9].
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Питательная ценность протеина зависит от его переваримости. Для
максимального использования протеина на построение тканей тела
животного и образование продукции в организм в составе рационов
должно поступать достаточное количество энергии. Если в рационах
отмечается ее дефицит, то часть протеина используется на энергетиче
ские цели, а это нежелательно, так как с продуктами распада из орга
низма будет выводится азот [3].

Жиры обладают высокой энергетической ценностью. Они входят в
качестве структурного материала в состав протоплазмы клеток. От
дельные жирные кислоты необходимы для нормальных процессов об
мена веществ, роста и развития животных [3,7].

Познание обмена веществ, энергии и характера отложения веществ
в организме животных в связи с их физиологическим состоянием, на
правлением продуктивности, условиями кормления и содержания по
зволяет подойти к дифференцированному нормированию кормления
животных различных производственных групп [2].

Поэтому уточнение норм энерго-протеинового питания молодняка
крупного рогатого скота по периодам выращивания необходимо для
составления полноценных и сбалансированных рационов. Изучение
обмена веществ и энергии у животных дает возможность установить
уровень переваримости питательных веществ и энергии, величину по
терь с калом и мочой, показатели теплопродукции и продуктивное
действие корма. Знание этих особенностей способствует выявлению
путей снижения непродуктивных затрат организма и повышению ко
эффициента полезного действия кормов.

Цель работы -  уточнить нормы энергии в рационе молодняка
крупного рогатого скота в возрасте 6-12 месяцев путем определения
влияния ее на переваримость питательных веществ кормов рациона и
состояние здоровья животных.

Материал и методика исследований. Реализация поставленной
цели осуществлялось в физиологическом опыте, проведенном на мо
лодняке крупного рогатого скота черно-пестрой породы в условиях
физиологического корпуса РУП «Научно-практический центр НАН
Беларуси по животноводству».

В результате были сформированы три группы молодняка крупного
рогатого в возрасте 6-12 месяцев методом пар-аналогов (табл. 1).

Т а б л и ц а  1. Схема исследований

Группа
Количество
животных,

гол.

Продолжи
тельность опы

та, дн.
Особенности кормления

1-я контрольная 4 30 Типовая потребность в обменной энер
гии, соотношение РП к НРП -  70:30

2-я опытная 4 30
Уменьшение потребности от сущест
вующей нормы обменной энергии на
10 %, соотношение РП к НРП -  60:40

3-я опытная 4 30
Увеличение потребности от сущест
вующей нормы обменной энергии на 10
%, соотношение РП к НРП -  60:40

4-я опытная 4 30
Увеличение потребности от сущест
вующей нормы обменной энергии на 15
%, соотношение РП к НРП -  60:40
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Основными кормами рациона были силос кукурузный и комби
корм, в котором регулировалось содержание обменной энергии и рас
щепляемого протеина.

В процессе опыта изучена поедаемость кормов -  путем ежедневно
го учета заданных кормов и их остатков перед утренней раздачей.

Определены и изучены химический состав кормов молодняка
крупного рогатого скота, применяемых в опыте, а также качество про
теина.

Для определения переваримости питательных веществ кормов ра
ционов определялось количество и химический анализ продуктов об
мена (кал, моча). По разности между потреблением питательных ве
ществ в кормах и выделением продуктов обмена рассчитывались ко
эффициенты переваримости.

Для определения содержания в исследуемых кормах расщепляемо
го и нерасщепляемого протеина в условиях физиологического корпуса
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству»
на бычках с хроническими фистулами рубца проводили опыты in vivo
в полном соответствии с методикой выполнения данных опытов с пе
риодом выдержки исследуемых кормов в рубце в течение 6-8 часов.
Уровень кормления животных был поддерживающим, чтобы они на
ходились в хорошем состоянии, но не давали прироста. Кормление
двухразовое с минимальным интервалом 8 часов; содержание сырого
протеина в рационе составляло 130 г/кг сухого вещества. Для инкуби
рования образцов брали по три животных. На каждый срок инкубиро
вания в рубец каждого животного помещали два мешочка, которые
после инкубирования промывали в холодной проточной воде.

Химический анализ кормов и продуктов обмена проведен в лабора
тории качества продуктов животноводства и кормов РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по животноводству». В кормах
определяли: первоначальную, гигроскопичную и общую влагу, сухое и
органическое вещество, жир, протеин, клетчатку, БЭВ, золу, кальций,
фосфор и другие макро- и микроэлементы, каротин, аминокислоты.

Для контроля за физиологическим состоянием животных и качест
вом протекающих в организме обменных процессов отбирались об
разцы крови и исследовались ее показатели.

В крови были определены: эритроциты и гемоглобин -  фотокало
риметрически по методике Воробьева (в цельной крови), щелочной
резерв -  по Неводову, общий белок -  рефрактометрическим способом,
сахар -  ортотолуидиновым методом, кальций -  комплексометрическим
титрованием, фосфор -  по Бригсу, мочевина -  диацетилмоноаксимным
методом, каротин -  фотоэлектрокалориметрически (в сыворотке).

Полученные результаты обработаны методом биометрической ста
тистики (П.Ф. Рокицкий, 1973; Н.А. Плохинский, 1969). Разница меж
ду группами считается достоверной при уровне значимости Р<0,05.

Результаты исследований и их обсуждение. В 1-й контрольной
группе скармливали кукурузный силос и комбикорм стандартный с
расщепляемостью протеина 80 % (табл. 2).
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Т а б л и ц а  2. Коэффициенты переваримости, %

Показатели
Группа

1-я контроль
ная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Сухое вещество 66,1±2,4 68,4±1,7 69,8±2,1 68,4±1,8
Органическое вещество 67,6±2,5 69,5±1,7 70,8±1,9 69,5±1,9
БЭВ 77,8±1,9 79,1±1,3 80,1±1,0 79,3±1,3
Жир 59,9±1,8 73,4±4,8 73,9±2,1 78,4±2,5
Протеин 50,5±3,0 50,6±2,1 50,2±4,9 51,1±2,9
Клетчатка 43,3±4,1 44,1±2,7 47,2±3,3 41,2±4,6

2-я опытная группа получала тот же рацион, за исключением ком
бикорма, приготовленного с использованием части зерносмеси, вхо
дящей в его состав и подвергнутой экструзии. Это позволило снизить
расщепляемость протеина комбикорма и, как следствие, рациона на
10-11 %. 3-я опытная группа получала комбикорм, как и 2-я опытная, с
добавлением в рацион энергетической добавки, позволяющей на 10 %
поднять содержание энергии в рационе. 4-я опытная группа получала
комбикорм, как и 2-я опытная, с энергетической добавкой, повышаю
щей содержание обменной энергии на 15 %. Лучшая переваримость
сухого вещества рационов отмечена у животных, получавших в соста
ве рациона комбикорм с пониженным содержанием расщепляемого
протеина и повышением энергии в рационе на 10 %, которая составила
70 % против 66% в контрольной и 68 % во 2-й и 4-й опытных группах.
По переваримости органического вещества также сохранилась тенден
ция, отмеченная по сухому веществу. Заметно достоверное увеличение
переваримости жира у опытных животных, составившее 73-78 % про
тив 60 % в контрольной группе. По-видимому, это как-то связано с
уровнем энергии и снижением расщепляемости протеина. Перевари
мость протеина между группами находилась на одинаковом уровне.
Наилучший показатель, 47 % переваримости клетчатки, отмечен в
группе при повышении обменной энергии на 10 %, что на 3-6 % выше,
чем у остальных групп.

Важным показателем употребления кормов рациона является ис
пользование энергии животными (табл. 3).

Т а б л и ц а  3. Использование энергии

Показатели
Группа

1-я кон
трольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Валовая энергия, МДж 138,00 138,77 142,35 143,21
Энергия кала в % от валовой 31,29 31,03 31,01 30,58
Энергия метана в % от валовой
энергии 8,91 8,83 8,73 8,75

Энергия мочи в % от валовой
энергии 1,89 1,73 1,66 1,76

Обменная энергия в % от вало
вой энергии 57,93 58,41 58,64 58,93

Содержание сырой клетчатки в
рационе в % от сухого вещества 19,10 18,35 18,23 17,70

Содержание сырого протеина в
% от сухого вещества 9,19 8,50 8,35 8,62
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Так, по потреблению валовой энергии животными имеются некото
рые различия. Между 1-й контрольной и 2-й опытной группами разни
ца незначительная. Наиболее ощутимой она отмечена между ранее
упомянутыми 3-й и 4-й опытными группами ( 4 -5  МДж). Эго указы
вает, что в рационе этих животных использовалась энергетическая до
бавка, позволяющая повысить энергию до этого уровня. Однако по
вышение энергии не оказало существенного влияния на дальнейшее ее
использование. Так, на основании проведенных расчетов установлено,
что энергия метана между группами больших различий не имела и
находилась на уровне 8,7-8,9 %. Наименьший результат отмечен в 3-й
опытной, что дает возможность предположить о лучшем использова
нии ее организмом животных, нежели у других группах. Энергии, вы
делившейся с мочой, на 0,07-0,23 % меньше, чем у остальных групп. В
итоге показатель по содержанию обменной энергии рациона был в 3-й
опытной группе одним из лучших.

Использование азота подопытными бычками представлено в
табл. 4. В данном случае закономерность, отмеченная по переваримо
сти питательных веществ в использовании азота корма, оказалась об
ратной.

Т а б л и ц а  4. Использование азота

Показатели
Группа

1-я контроль
ная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Поступило с кормом, г 109,54 102,65 102,47 104,70

Выделено с калом, г 54,27 50,71 51,14 51,05

Усвоено, г 55,27 51,94 51,33 53,65

Выделено с мочой, г 3,12 3,50 3,08 3,84

Отложено, г 52,15 48,44 48,25 49,81

Отложено от принятого, % 48 47 47 48

Отложено от переваренного, г 94 93 94 93

Так, лучший результат использования азота отмечен у животных
1-й контрольной группы, получавшей рацион с расщепляемостью про
теина 70 %, который оказался на 7,1 %, 7,5 и 4,5 % соответственно
выше опытных групп.

Важным показателем использования кормов рациона молодняком
крупного рогатого скота является анализ интерьерных показателей
(табл. 5).

Анализ показателей крови животных показал, что наилучшими они
были у молодняка 3 -й опытной группы.
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Т а б л и ц а  5. Гематологические показатели

Показатели Группа
1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная

Гемоглобин, г/л 9,4±0,37 10,8±0,87 11,1±0,49 9,4±0,58
Эритроциты, млн./мм 5,79±0,64 6,46±1,02 6,64±0,81 5,99±0,59
Лейкоциты, тыс ./мм 12,67±1,56 18,07±3,55 13,23±0,38 15,73±0,53
Общий белок, г/л 69,4±0,37 69,9±0,43 71,6±1,18 72,2±1,35
Глюкоза, ммоль/л 5,33±0,47 5,53±0,06 5,87±0,42 5,17±0,20
Мочевина, ммоль/л 2,333±0,17 2,37±0,12 2,17±0,14 1,63±0,06
Кальций, ммоль/л 2,27±0,16 2,127±0,02 2,19±0,14 2,31±0,16
Фосфор, ммоль/л 1,77±0,03 1,7±0,04 1,71±0,06 1,74±0,17
Альбумины, г/л 34,37±0,12 33,93±1,25 34,87±0,12 35,2±0,35
Глобулины, г/л 35,03±0,31 36±1,45 36,7± 1,27 37±1,05
Кислотная емкость по
Неводову, мг% 493±29,0 473±24,0 493±17,6 480±11,5

Каротин, мг% 0,427±0,02 0,39±0,01 0,38±0,02 0,41±0,01
Витамин А, мкг% 1,38±0,03 1,38±0,04 1,40±0,04 1,44±0,02
Магний, ммоль/л 1,92±0,04 1,98±0,04 1,84±0,03 1,86±0,04
Железо, ммоль/л 13,1±1,0 12,23±0,44 10,33±0,24 12,63±0,73
Холестерин, ммоль/л 3±0,11 2,57±0,12 2,7±0,15 3,03±0,17
Бактерицидная актив
ность, % 74,13±1,44 75,47±1,20 79,07±3,37 74,67±2,16

Р-лизинная актив
ность, % 18,20±2,80 19,47±1,96 13,46±1,10 15,84±0,54

Лизоцимная актив
ность, % 3,9±0,55 4,77±0,57 6±0,60 4,43±0,43

Наибольшее содержание гемоглобина отмечено у бычков 3-й
опытной группы, находящееся на уровне 11,1 г/л или на 1,7, 0,3 и
1,7 г/л выше, чем у 1-й контрольной, 2-й и 4-й опытных групп живот
ных. Содержание общего белка, как основного показателя белкового
обмена, оказалось больше в крови бычков 4-й опытной группы. Наи
лучший показатель содержания глюкозы отмечен в крови животных 3-
й опытной группы -  5,87 ммоль/л или на 0,54, 0,34 и 0,7 ммоль/л выше,
чем у 1-й, 2-й и 4-й групп соответственно. Отмечено несколько мень
шее содержание мочевины, показателя использования азота корма со
ставил 2,17 ммоль/л против 2,33 ммоль/л в контрольной группе.

По остальным показателям также имелись незначительные меж
групповые различия, однако все они недостоверны и находились в
пределах физиологической нормы.

Заключение. Использование оптимального образца соотношения
расщепляемого и нерасщепляемого протеина с различным уровнем
энергии в рационе позволило получить переваримость сухого 70 % и
органического вещества 71; БЭВ -  80; жира -  74; клетчатки -  47 %, что
выше контрольных показателей соответственно на 4, 3, 2, 14 и 4%.
Скармливание рационов с увеличением на 10 % обменной энергии,
позволило незначительно снизить потери энергии в продуктах обмена
и повысить обменную энергию.

Использование повышенной энергетической питательности рацио
нов в опыте не оказало заметного влияния на использование азота
скармливаемых кормов. Употребление рационов с различным содер-
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жанием энергии не оказывает отрицательного влияния на гематологи
ческие показатели животных.
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