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Актуальность. Состояние питьевой воды, в централизованной системе водоснабжения, долж-

но соответствовать санитарным правилам и нормам. Оценка безопасности питьевой воды опреде-
ляется по биологическим, химическим и радиационным показателям. В условиях значительного 
загрязнения природных вод безопасность питьевой воды имеет важное значение, так как она явля-
ется одним из основных ресурсов для поддержания здоровья населения. Высокое содержание от-
дельных биологически активных компонентов прямо или опосредованно воздействует на человека 
в течение всей его жизни. 

Одним из химических элементов, содержащемся практически во всей воде нашей планеты, яв-
ляется железо. Данное загрязняющее вещество природного происхождения, нормируется по пока-
зателю вредности, так как относится к 3 классу опасности. Соединения железа попадают в воду 
техногенным путем с промышленных предприятий, поступают с животноводческих ферм и полей, 
на которых использовались удобрения, естественным путем, при размывании железно-рудных по-
род. В большинстве случаев такая вода становится непригодной для употребления. В питьевую 
воду железо может поступать из старого водопровода, поврежденного коррозией. Высокое его со-
держание ухудшает органолептические свойства воды и предает ей металлический привкус.  

Цель – определить содержание железа в питьевой воде г. Брест (исследовать пробы 8 микро-
районов) в 2023 г. и дать экологическую оценку состоянию водопроводной воды по данному пока-
зателю.  

Материалы и методы. В качестве материалов исследования использовались результаты проб 
питьевой воды, отобранные в разных районах г. Брест в 2023 г. Методы – фотометрия, наблюде-
ние, анализ и статистическая обработка данных.  

Результаты исследований. Количественный анализ отобранных образцов питьевой воды про-
водился фотометрическим методом в лаборатории кафедры БрГУ имени А. С. Пушкина.  

Фотометрия – оптический метод анализа, основанный на поглощении электромагнитного излу-
чения анализируемым веществом [3, с.4]. Фотометрический метод определения содержания желе-
за в воде является самым удобным, так как можно использовать разные реагенты, образующие 
окрашенные соединения при взаимодействии с железом. 

Предельно допустимая концентрация содержания железа в питьевой воде составляет 0,3 мг/л, 
но даже 1 мг железа, находящийся в литре воды изменяет ее вкус [1, с.192]. В напитках на основе 
данной воды чувствуется привкус железа, их употребление может привести к желудочно-
пищевому рефлюксу. Такая вода выводит из строя сантехнику, котельное оборудование, бытовые 
приборы. 

Результат анализа образцов питьевой воды фотометрическим методом на содержание железа в 
различных районах г. Брест представлен в таблице. 
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Таблица – Результаты исследования проб питьевой воды г. Брест 
 

Расположение пункта отбора Содержание железа (Fe), мг/л 
Берёзовка 0,29 
Восток 0,21 
Вулька 0,37 
Граевка 0,31 
Киевка 0,26 
Ковалёво 0,32 
Речица 0,39 
Центр 0,42 

 
По полученным результатам видно, что в 62 % образцов питьевой воды наблюдается превыше-

ние предельно допустимой концентрации по содержанию железа, в 25 % исследованных проб 
имеются очень близкие к предельно допустимому показателю значения. Наиболее высокий уро-
вень загрязнения по данному показателю наблюдается в районе «Речица» и «Центр». Уровень со-
держания железа в питьевой воде «Речица» составляет 0,39 мг/л, что составляет 1,3 ПДК. В центре 
города показатель уровня железа гораздо выше, чем в других районах города (0,42 мг/л и 1, 4 ПДК 
соответственно). Превышение данного показателя может быть связано с возрастом застройки дан-
ных районов и старением инженерных водопроводных коммуникаций, подвергшихся коррозии. 

 

 
Рисунок – Содержание железа в пробах питьевой воды в разных районах г. Брест 

 
Наиболее безопасной по содержанию железа является питьевая вода в районе «Восток». Ре-

зультаты исследования показывают наличие железа в питьевой воде в данном регионе 0,21 мг/л, 
что ниже предельно допустимой концентрации на 30%. 

Заключение. Анализ экспериментальных данных позволил сделать следующие выводы. 
1. Исследовали содержание железа в питьевой воде г. Брест из 8 микрорайонов.  
2. Пять из восьми исследованных образцов питьевой воды превышают показатель предельно 

допустимой концентрации железа.  
3. Наиболее загрязненная питьевая вода наблюдается в районах «Речица» и «Центр».  
4. Содержание железа в питьевой воде в районах «Киевка» и «Березовка» находится в пределах 

ПДК.  
5. Наиболее благополучным районом по содержанию железа в питьевой воде является микро-

район «Восток». 
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Тяжелые металлы, включаясь в биохимические круговороты, загрязняют почву и через расте-

ния попадают в организм животных и человека – аккумулируются в разных органах и тканях, вы-
зывая различные патологии. Основные антропогенные источниками поступления являются выбро-
сы в окружающую среду промышленными предприятиями, теплоэлектростанциями, автотранс-
портом Кадмий относится к I классу опасности. В норме небольшое количество кадмия присут-
ствует в организме. Кадмий оказывает эмбриотропное, канцерогенное и мутагенное действие. 
[1, с. 18–19]. Drosophila melanogaster является модельным объектом биохимических исследований 
и используется в качестве тест-объекта для оценки воздействия различных химических и физиче-
ских факторов. 

Цель – изучить влияние ионов кадмия (Cd2+) на эмбриональную плодовитость F3 линии Berlin 
Drosophila melanogaster. 

Для постановки эксперимента использовалась дикая линия Berlin D. melanogaster из коллекции 
кафедры зоологии, генетики и химии БрГУ имени А.С. Пушкина. Для оценки биологического дей-
ствия ионов кадмия (Cd2+) на эмбриональную плодовитость линии дрозофилы использовались 4 
варианта опыта: контроль, предельно допустимая концентрация действующего вещества (ПДК), 
10 ПДК и 100 ПДК. ПДК для кадмия в питьевой воде составляет 0,001 мг/дм3 [2, с. 7]. Действую-
щее вещество добавлялось в питательную среду дрозофилы. Мухи проходили в данной среде пол-
ный цикл развития, после чего попарно высаживались в баночки с чистой средой. Плодовитость 
оценивали по количеству отложенных яиц парой мух в трех кладках, при этом учет численности 
проводился в течение трех суток.  

Результаты анализа динамики откладки яиц особей F3 линии Berlin D. melanogaster в зависимо-
сти от концентрации ионов кадмия (Cd2+) представлены на рисунке 1. Динамика откладки яиц раз-
лична при разных вариантах воздействия, однако общим является то, что минимальное количество 
яиц было отложено в первые сутки (кладка 1), далее наблюдается рост численности отложенных 
яиц, достигая своего максимума на третьи сутки (кладка 3).  

В контроле в течение первых суток (кладка 1) не было отложено яиц. Количество отложенных 
яиц в кладке 2 и кладке 3 является статистически одинаковым. Таким образом, установлено, что в 
контроле динамика откладки яиц характеризуется отсутствием яиц в первые сутки и резким ро-
стом отложенных яиц на 2 и сутки.  

В третьем поколении в варианте воздействия ПДК в течении нескольких экспериментов фикси-
ровалась гибель мух. 

Динамика откладки яиц при концентрации 10 ПДК имеет сходство с динамикой откладки яиц 
при воздействии концентрации 100 ПДК нитрата кадмия и характеризуется резким ростом в тече-
ние вторых-третьих суток, достигая своего максимума на третьи сутки (кладка 3). Статистически 
значимое увеличение откладки яиц на вторые сутки (кладка 2) по сравнению с первыми (кладка 1) 
наблюдается при концентрации 100 ПДК. Таким образом, установлено, что при концентрации 
100 ПДК количество отложенных яиц между кладкой 2 и кладкой 3 имеет статистически равные 
значения.  

 




