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Тяжелые металлы, включаясь в биохимические круговороты, загрязняют почву и через расте-

ния попадают в организм животных и человека – аккумулируются в разных органах и тканях, вы-
зывая различные патологии. Основные антропогенные источниками поступления являются выбро-
сы в окружающую среду промышленными предприятиями, теплоэлектростанциями, автотранс-
портом Кадмий относится к I классу опасности. В норме небольшое количество кадмия присут-
ствует в организме. Кадмий оказывает эмбриотропное, канцерогенное и мутагенное действие. 
[1, с. 18–19]. Drosophila melanogaster является модельным объектом биохимических исследований 
и используется в качестве тест-объекта для оценки воздействия различных химических и физиче-
ских факторов. 

Цель – изучить влияние ионов кадмия (Cd2+) на эмбриональную плодовитость F3 линии Berlin 
Drosophila melanogaster. 

Для постановки эксперимента использовалась дикая линия Berlin D. melanogaster из коллекции 
кафедры зоологии, генетики и химии БрГУ имени А.С. Пушкина. Для оценки биологического дей-
ствия ионов кадмия (Cd2+) на эмбриональную плодовитость линии дрозофилы использовались 4 
варианта опыта: контроль, предельно допустимая концентрация действующего вещества (ПДК), 
10 ПДК и 100 ПДК. ПДК для кадмия в питьевой воде составляет 0,001 мг/дм3 [2, с. 7]. Действую-
щее вещество добавлялось в питательную среду дрозофилы. Мухи проходили в данной среде пол-
ный цикл развития, после чего попарно высаживались в баночки с чистой средой. Плодовитость 
оценивали по количеству отложенных яиц парой мух в трех кладках, при этом учет численности 
проводился в течение трех суток.  

Результаты анализа динамики откладки яиц особей F3 линии Berlin D. melanogaster в зависимо-
сти от концентрации ионов кадмия (Cd2+) представлены на рисунке 1. Динамика откладки яиц раз-
лична при разных вариантах воздействия, однако общим является то, что минимальное количество 
яиц было отложено в первые сутки (кладка 1), далее наблюдается рост численности отложенных 
яиц, достигая своего максимума на третьи сутки (кладка 3).  

В контроле в течение первых суток (кладка 1) не было отложено яиц. Количество отложенных 
яиц в кладке 2 и кладке 3 является статистически одинаковым. Таким образом, установлено, что в 
контроле динамика откладки яиц характеризуется отсутствием яиц в первые сутки и резким ро-
стом отложенных яиц на 2 и сутки.  

В третьем поколении в варианте воздействия ПДК в течении нескольких экспериментов фикси-
ровалась гибель мух. 

Динамика откладки яиц при концентрации 10 ПДК имеет сходство с динамикой откладки яиц 
при воздействии концентрации 100 ПДК нитрата кадмия и характеризуется резким ростом в тече-
ние вторых-третьих суток, достигая своего максимума на третьи сутки (кладка 3). Статистически 
значимое увеличение откладки яиц на вторые сутки (кладка 2) по сравнению с первыми (кладка 1) 
наблюдается при концентрации 100 ПДК. Таким образом, установлено, что при концентрации 
100 ПДК количество отложенных яиц между кладкой 2 и кладкой 3 имеет статистически равные 
значения.  
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Рисунок 1. – Динамика откладки яиц особями F3 линии Berlin D. melanogaster 
 
Сравнительный анализ динамики откладки яиц позволил установить, что в течение первых су-

ток (кладка 1) количество отложенных яиц в вариантах воздействия 10 ПДК и 100 ПДК имеет ста-
тистически достоверные отличия от количества отложенных яиц в контроле и является наиболее 
низким. При воздействии концентрацией 10 ПДК и 100 ПДК наблюдаются статистически досто-
верное увеличение количества отложенных яиц по сравнению с контролем.  

Численность яиц при вариантах воздействия 10 ПДК и 100 ПДК в кладке 2 имеет достоверные 
отличия по сравнению с контролем и характеризуется плавным ростом. При воздействии концен-
трацией 100 ПДК наблюдается статистически достоверное увеличение количества отложенных 
яиц по сравнению с контролем.  

Сравнительный анализ динамики откладки яиц позволил установить, что в течение третьих су-
ток (кладка 3) количество отложенных яиц в вариантах воздействия 10 ПДК и 100 ПДК имеет ста-
тистически достоверные отличия от количества отложенных яиц в контроле и является наиболее 
высоким. При воздействии концентрацией 10 ПДК и 100 ПДК наблюдаются статистически досто-
верное увеличение количества отложенных яиц по сравнению с контролем.  

Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что воздействие ионов 
кадмия в концентрациях 10 ПДК приводит к увеличению откладки яиц особей F3 линии Berlin 
D. melanogaster на третьи сутки (кладка 3). 
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Стреко́зы (лат. Odonáta) – отряд древних летающих насекомых, насчитывающий в мировой фа-
уне свыше 6650 видов. Это относительно крупные насекомые, с подвижной головой, большими 
глазами, короткими щетинковидными усиками, удлинённым стройным брюшком и четырьмя про-

контроль 10 ПДК 100 ПДК

1 кладка 0 7,5 7

2 кладка 17 19,6 26,2

3 кладка 17 26 29,4
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