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В целом установлено, что у голштинизированных групп скота микроскопическая картина 
молочной железы характеризуется физиологической гипертрофией железистого эпителия, 
увеличение площади кровоснабжения и умеренное развитие соединительной ткани. Подобная 
организация является морфологической основой активного течения лактогенеза. Достоверное 
уменьшение площади стромального компонента сопровождается одновременной функциональной 
артериальной гиперемией у голштинских коров, а в особенности 7/8 доля кровности, объясняясь 
необходимостью повышенного кислородно-субстратного обеспечения адекватно возрастающей 
функциональной активности паренхимы.  
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3. Тезиев Т.К. Использование адаптивных систем для повышения продуктивности коров. /Тезиев 
Т.К., Козырев С.Г., Хадарцева З.Б. // Владикавказ – 2008г. 

4. Тузов И. Н. Фенотипические особенности формирования интенсивного типа черно-пестрого 
скота в хозяйствах краснодарского края. / И. Н. Тузов // Автореферат доктора 
сельскохозяйственных наук. Краснодар 1996. – С. 44 
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Уровень энергетического питания животных определяется многими факторами, в отдельности 
их продуктивностью, физиологическим состоянием, условиями содержания, типом кормления, 
концентрацией энергии, питательных и биологически активных веществах в кормах. 
Многочисленными исследованиями установлено, что продуктивность на 50…60 % обусловлена 
энергетическим уровнем рациона (Заболотнов Л. 1987; Блекстер К, 1982; Энсмингер М. [и др.], 1990; 
Grummer R., 1993). 

Энергия, как известно, усваивается с разной долевой эффективностью, в зависимости от 
направления ее использования. С наибольшей эффективностью обменная энергия используется 
крупным рогатым скотом для поддержания – 69…76 % (Григорьев Н. Г. [и др.], 1987, 1988). 

Эффективность использования корма повышается с увеличением потребления обменной 
энергии, причем, пределом служит аппетит животного (Muller W., 1988). 

Затраты животными энергии существенно изменяются в процессе роста, в зависимости от 
физиологического состояния, уровня продуктивности, двигательной активности, условий кормления 
и содержания. В соответствии с затратами энергии организм стремится обеспечить ее поступление с 
кормом. В целом, за значительные промежутки времени должно быть обеспечено равновесие между 
затратами и поступлением. На основе детального определения затрат животными энергии 
совершенствуются способы кормления, разрабатываются нормы энергетического питания и др. (А.А. 
Алиев, 1997). 

Знание обмена веществ, энергии и характера отложения веществ в организме животных в 
связи с их физиологическим состоянием, направлением продуктивности, условиями кормления и 
содержания позволяет подойти к дифференцированному нормированию кормления животных 
различных производственных групп (Бергнер Х., Кетц Х.-А., 1973). Знание этих особенностей 
способствует выявлению путей снижения непродуктивных затрат организма и повышению 
коэффициента полезного действия кормов. 
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Несовершенство имеющихся рекомендаций по нормированию энергетического питания 
молодняка черно-пестрой породы на практике приводит к бесполезной потере значительной доли 
кормов и к общему снижению эффективности животноводства, о чем свидетельствуют полученные 
данные ряда исследований (Л. Боярский, Ю. Кавардаков, 2000; А. Аюшев, 2003; К. Еримбетов В. [и 
др.], 2005; А. Долгов [и др.], 2005). 

Цель работы – изучить влияние повышенных уровней энергии в рационе молодняка крупного 
рогатого скота в возрасте 7-12 месяцев на переваримость питательных веществ и долевое 
использование валовой энергии корма. 

Достижение поставленной цели осуществлялось в физиологическом опыте, проведенном на 
молодняке крупного рогатого скота черно-пестрой породы в условиях физиологического корпуса 
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству». В результате были 
сформированы три группы молодняка крупного рогатого в возрасте 7-12 месяцев методом пар-
аналогов согласно схемы опыта (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа 
Количество 
животных, 

гол. 

Продолжительность 
опыта, дней Особенности кормления 

I контрольная 4 30 Потребность в обменной энергии по норме 
РАСХН (2003) 

II опытная 4 30 Увеличение нормы обменной энергии на 10 % 
III опытная 4 30 Увеличение нормы обменной энергии на 15 % 

 
В процессе опыта изучена поедаемость кормов – путем ежедневного учета заданных кормов и 

их остатков перед утренней раздачей. 
Определен и изучен химический состав кормов молодняка крупного рогатого скота, 

применяемых в опыте. Химический анализ кормов и продуктов обмена проведен в лаборатории 
качества продуктов животноводства и кормов РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по 
животноводству». 

Переваримость питательных веществ кормов рационов определялась на основании разности 
между потреблением питательных веществ в кормах и выделением продуктов обмена 
рассчитывались коэффициенты переваримости. 

В лаборатории кормления и физиологии питания крупного рогатого скота определили 
валовую энергию кормов и продуктов обмена для расчета энергетического баланса методом прямой 
колориметрии на калориметрической установке С 2000 Control IKA-WERKE (валовая энергия 
кормов, энергия кала, мочи), энергию метана – расчетным методом (L. Hoffmann, 1975). 

Полученные результаты обработаны методом биометрической статистики (Рокицкий П.Ф., 
1973). Разница между группами считается достоверной при уровне значимости Р<0,05. 

Среднесуточный рацион кормления подопытного молодняка состоял из силоса кукурузного – 
15,2-16,3 кг и комбикорма КР-3 – 4 кг. Для регулирования уровня исследуемого фактора в состав 
рациона опытных групп введена энергетическая добавка – профат в количестве 0,1 кг для животных 
II, и 0,3 кг – III групп. 

Поступление сухих веществ в организм подопытных животных составило 7,46-7,66 кг. 
Содержание сырого жира, на 1 кг сухого вещества рациона молодняка I контрольной группы, 
составило 34,9 г, II и III опытных – соответственно 47,5 и 62,3 г. Количество сырой клетчатки 
варьировало в пределах 177,2-191,1 г на 1 кг сухого вещества. 

Изучение переваримости питательных веществ рационов показало (таблица 2), что у бычков 
всех групп она находилась на достаточно высоком уровне. 

 
Таблица 2 – Коэффициенты переваримости питательных веществ, % ( xSX  ) 

Показатель Группа 
I II III 

Сухое вещество 66,1±2,4 69,8±2,1 68,4±1,8 
Органическое вещество 67,6±2,5 70,8±1,9 69,5±1,9 
Сырой протеин 50,5±3,0 50,2±4,9 51,1±2,9 
Сырой жир 59,9±1,8 73,9±2,1 ** 78,4±2,5 ** 
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Сырая клетчатка 43,3±4,1 47,2±3,3 41,2±4,6 
БЭВ 77,8±1,9 80,1±1,0 79,3±1,3 

 
Утилизация принятых питательных веществ происходит наиболее интенсивно при лучшей 

обеспеченности животных энергией. Лучшая переваримость сухого вещества рационов отмечена у 
животных, получавших в составе рациона комбикорм с повышением содержания энергии на 10 %, 
составившая 69,8 % против 66,1 в I контрольной и 68,4 % в III опытной группах. 

По переваримости органического вещества, также сохранилась тенденция, отмеченная по 
сухому веществу. Заметно достоверное (P<0,01) увеличение переваримости жира у опытных 
аналогов, составившее 73,9-78,4 % против 59,9 % в I контрольной группе. Выявленная тенденция 
прослеживается в ранее опубликованных результатах исследований Г.И. Левахина [и др.] (2003). 

Переваримость сырого протеина между группами находилась на одинаковом уровне с 
колебаниями в 1,79 %. Наилучший показатель переваримости клетчатки – 47,2 %, отмечен в группе 
при повышении обменной энергии на 10 % или на 3,9-6,0 п.п. выше, чем у остальных подопытных 
групп. 

О материальных изменениях можно судить по использованию энергии организмом 
подопытных аналогов (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Использование энергии организмом, МДж/сутки 

Показатель Группа 
I II III 

Потреблено ВЭ корма 138,00±3,74 142,35±2,88 143,21±4,06 
Выделено энергии с калом 43,19±1,43 44,15±1,10 43,81±1,56 
Переварено энергии 94,81±2,31 98,20±1,78 99,40±2,50 

% от ВЭ 68,70 68,99 69,41 
Выделено энергии с мочой 2,60±0,10 2,34±0,13 2,51±0,03 
Потери энергии в ЖКТ с метаном  
и теплотой ферментации 12,30±0,50 12,40±0,48 12,52±0,35 
Обменная энергия 79,91±1,71 83,46±1,19 84,37±2,14 

% от ВЭ 57,91 58,64 58,92 
Энергия теплопродукции 60,69±0,84 60,50±0,52 62,28±2,49 
Энергия прироста 19,22±1,01 22,96±1,69 * 22,09±0,56 

Эффективность использования ОЭ на рост, % 44,46 48,27 46,46 
Обменность ВЭ, % 57,91 58,63 58,91 

 
Если учесть, что около 3/4 потребленной энергии «исчезает» в пищеварительном тракте – это 

энергия, заключенная в переваримых питательных веществах, считается переваримой (Т.М. 
Свиридова, 2003). Энергия, выделяемая с калом, считается непереваримой. В наших исследованиях 
установлено, что больше всего потерь принятой с кормом энергии приходилось на энергию 
непереваренных питательных веществ, которые составляли от 30,59 до 31,30 %. 

С мочой, метаном и теплотой ферментации из организма бычков терялось 15,0-15,7 % 
переваримой энергии. 

Величина обменной энергии в рационах рассматривалась как сумма энергетических затрат 
животного и энергии, отложенной в приросте (ОЭ = ТП + Э продукции). Следовательно, обменную 
энергию рационов можно представить более детально, подразделяя на энергетическую и 
продуктивную части (В.И. Агафонов, 2006). 

Особенно существенные различия между группами были по энергии прироста подопытных 
бычков. При этом отмечалась четкая закономерность: с повышением уровня энергии в рационе от 
нормы до 10 % энергия прироста возрастала соответственно на 3,74 МДж (P<0,05) или 19,5 %. 
Дальнейшее повышение уровня энергии в рационе до 15 % привело к снижению энергии прироста 
относительно молодняка II опытной группы на 0,87 МДж (3,8 %), но при этом было выше 
контрольного значения на 2,87 МДж (14,9 %). Между подопытными группами на энергию прироста 
приходится 24,0-27,5 % обменной энергии. 

Величина теплопродукции тканевого метаболизма представлена энергией, 
высвобождающейся из организма животного в форме тепла, на осуществление физиологических 
функций и синтеза прироста и колеблется в пределах от 72,5 % во II опытной до 76,0 % обменной 
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энергии в I контрольной группе. Затраты энергии на теплопродукцию наименьшими были у аналогов
II опытной группы и уступали I контрольной на 0,2 МДж (0,3 %). Сверстники III опытной группы
больше остальных животных расходовали энергии на теплопродукцию и превосходили контроль на
1,59 МДж или 2,6 %.

Несмотря на различия в живой массе бычков, уровне обменной энергии и продуктивности,
затраты энергии (теплопродукция тканевого метаболизма), кратны потребленному сухому веществу –
в I контрольной группе 8,14, во II и III опытных – 7,90 и 8,20 МДж/кг потребленного сухого вещества
корма соответственно.

Эффективность использования обменной энергии на рост у бычков зависит от энергии
продукции и энергии на сверхподдержание и оказалась выше контрольного молодняка в пользу
животных опытных групп. При повышении уровня энергетического питания на 10 % показатель
продуктивного использования обменной энергии на рост достоверно повысился у молодняка II
опытной группы на 3,81 п.п. (P<0,05). Сверстники из III опытной группы на 2,00 п.п. эффективнее
использовали обменную энергию на рост чем контрольные аналоги.

Устойчивая положительная тенденция установлена в отношении обменности валовой энергии,
которая между подопытными группами варьировала от 57,91 в I контрольной, до 58,91 в III опытной
группах.

Таким образом, использование рационов с повышением уровня энергии в рационе на 10 %
позволило получить переваримость сухого – 70 % и органического веществ – 71; БЭВ – 80; жира –
74; клетчатки – 47 %, что выше контрольных показателей соответственно на 4, 3, 2, 14 и 4 п.п.

Потребляя повышенное количество обменной энергии, выделяли меньше энергии с
непереваренными питательными веществами, мочой и кишечными газами. Вследствие этого,
обменность валовой энергии повысилась до 1,0 п.п. Увеличение уровня энергетической
питательности рациона на 10 % позволило сократить расходы энергии на теплопродукцию на 0,31 %
при повышении энергии, отложенной в продукции, на 19,50 %. В конечном счете, эффективность
использования обменной энергии на рост увеличилась на 3,81 п.п. относительно контрольных
сверстников.
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