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УДК 636.2.082.22 (043.3) 
 
ПРИМЕНЕНИЕ ГЕНА КАППА-КАЗЕИНА В КАЧЕСТВЕ МАРКЕРА БЕЛКОВОМОЛОЧНОСТИ В 

СЕЛЕКЦИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 

Танана Л.А.1, Епишко Т.И. 2, Пешко В.В. 1 
1 – Гродненский государственный аграрный университет, Республика Беларусь, г. Гродно 

2 – Полесский государственный университет, Республика Беларусь, г. Пинск 
 

При оценке коров молочных пород большое значение имеет не только высокий уровень 
молочной продуктивности, но и качественные показатели молока. Содержание белка в молоке и его 
структура имеют большое экономическое значение для перерабатывающей промышленности, так как 
в зависимости от этого изменяются затраты сырья, времени и энергии на производство молочных 
продуктов. Кроме того, этот показатель в значительной степени определяет и качество готовой 
продукции. Одним из методов повышения эффективности селекционно-племенной работы на 
увеличение белковомолочности крупного рогатого скота является применение ДНК-маркеров, 
позволяющих вести отбор и подбор родительских пар по генотипу. Многочисленные исследования 
по поиску маркерных генов, связанных с белковомолочностью, свидетельствуют о взаимосвязи 
содержания белка в молоке с аллельным состоянием гена каппа-казеина (CSN3). Ряд авторов 
указывают на превосходство коров с генотипом CSN3ВВ над животными с генотипами CSN3АА и 
CSN3АВ по содержанию белка в молоке, а также на лучшие технологические свойства молока 
животных с генотипом CSN3ВВ 1, 2, 3, 4.  

Целью исследований явилось изучение молочной продуктивности коров белорусской черно-
пестрой породы и красной белорусской породной группы с различными генотипами каппа-казеина. 

Работа выполнена на кафедре генетики и разведения сельскохозяйственных животных УО 
«Гродненский государственный аграрный университет» и в РУП «Научно-практический центр 
Национальной академии наук Беларуси по животноводству».  

Полиморфизм гена каппа-казеина изучен в популяции 68 коров красной белорусской 
породной группы и 80 коров белорусской черно-пестрой породы в ЧСУП «Новый Двор – Агро» 
Свислочского района Гродненской области со средним уровнем продуктивности, а также 81 
высокопродуктивной коровы белорусской черно-пестрой породы с удоем не ниже 7500 кг, 
принадлежащих СПК «Обухово» Гродненского района Гродненской области. 

Ядерную ДНК выделяли из биопробы ткани перхлоратным методом. Основные растворы для 
выделения ДНК, амплификации и рестрикции готовили по Т. Маниатису, Э. Фрич, Дж. Сэмбруку. 
Для проведения полимеразной цепной реакции (ПЦР) использовали олигонуклеотидные праймеры: 
CAS1: 5′ - ATA GCC AAA TAT ATC CCA ATT CAG T- 3′ и CAS2: 5′- TTT ATT AAT AAG TCC ATG 
AAT CTT G -3′. Концентрацию ДНК, специфичность амплификата и результаты рестрикции 
оценивали электрофоретическим методом в агарозном геле, окрашенном бромистым этидием, с 
помощью трансиллюминатора в проходящем УФ-свете с длиной волны 260 нм. В качестве маркера 
использовали ДНК плазмиды pBR322, расщепленную рестриктазой AluI. По 10 мкл амплификата 
расщепляли рестриктазой HindIII при температуре 37ºС в течение 4-х часов. Продукты рестрикции 
разделяли электрофоретически в 4% агарозном геле при напряжении 100 вольт, в течение 1 часа. Для 
анализа распределения рестрикционных фрагментов ДНК в агарозном геле после электрофореза 
использовали компьютерную видеосистему и программу VITran. 

Молочную продуктивность коров изучали по полновозрастной лактации. В обработку 
включали показатели по тем животным, у которых продолжительность лактации была не меньше 240 
дней. В каждом хозяйстве у животных учитывали удой, содержание жира и белка, выход молочного 
жира и белка за 305 дней лактации. Молочную продуктивность подопытных коров определяли при 
помощи проведения ежемесячных контрольных доений. Показатели качества молока коров 
(содержание белка, % и жира, %) определяли в Гродненской молочной лаборатории РУСП 
«Гродненское племпредприятие» методом проточной цитометрии при помощи прибора 
«Комбископ».  

В результате проведенных исследований установлена закономерность превосходства коров 
красной белорусской породной группы с генотипом CSN3ВВ по белковомолочности на 0,39 % и 0,44 
% (Р<0,001); по жирномолочности – на 0,19 % и 0,28 % (Р<0,001); количеству молочного белка – на 
17,5 кг и 25,5 кг (Р<0,001) и количеству молочного жира – на 9,2 кг и 20,5 кг (Р<0,001) над 
животными с генотипом CSN3АВ и CSN3АА. Животные белорусской черно-пестрой породы с 
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генотипом CSN3АВ на фоне средней продуктивности характеризовались более высокой
белковомолочностью (на 0,07 % – 0,09 %, Р<0,05) и количеством молочного белка (на 4,3 кг – 5,9 кг,
Р<0,05) по сравнению с животными генотипа CSN3АА. У высокопродуктивных животных
белорусской черно-пестрой породы с генотипом CSN3ВВ уровень белковомолочности и количество
молочного белка были на 0,15 % – 0,17 % и 14,2 кг – 16,2 кг, соответственно выше, чем у коров с
генотипом CSN3АВ и на 0,08 % – 0,10 % и 7,1 кг – 8,3 кг выше, чем у животных с генотипом CSN3АА

(Р<0,01, Р<0,001).
Таким образом, в целях увеличения молочной продуктивности коров белорусской черно-

пестрой породы и красной белорусской породной группы предлагаем считать генотип каппа-казеина
важным селекционным критерием, так как животные, несущие в своем геноме аллель CSN3В,
характеризуются более высокой белковомолочностью и большим содержанием молочного белка.
Рекомендуем проводить ДНК-диагностику по гену каппа-казеина и учитывать полученные
результаты при разработке перспективных планов селекционно-племенной работы, направленных на
совершенствование хозяйственно-полезных признаков животных белорусской черно-пестрой породы
и красной белорусской породной группы, отдавая предпочтение животным-носителям аллеля CSN3В.
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