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ВЛИЯНИЕ ХЛОРИДА КАДМИЯ НА ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ КУЛЬТУРЫ CHLORELLA VULGARIS 
Ильючик И.А., Ковальчук И.А., Никандров В.Н. 

Полесский государственный университет, Пинск, e-mail: irina.iliuchik@mail.ru 

 

Хлорелла – зеленая микроводоросль, способная аккумулировать тяжелые ме-

таллы. Кадмий – один из наиболее токсичных тяжелых металлов, вызываю-

щий спектр негативных биохимических сдвигов: от ингибирования активно-

сти энзимов до повреждения мембранных структур клетки. Фитотоксичность 

кадмия проявляется в торможении фотосинтеза, нарушении транспирации и 

фиксации СО2, изменении проницаемости клеточных мембран. Нами показа-

но, что на среде А5П (К – контроль) на протяжении 20 сут концентрация кле-

ток Ch. vulgaris постепенно увеличивалась к концу культивирования в 2,23 

раза. При добавлении в среду 10–8 M СdCl2 наблюдалась схожая с К тенден-

ция. Однако на 7-е сут уровень биомассы был ниже К на 20 %, а с 10-х сут 

она превосходила его (+25 % на 20-е сут). При 10–7 M СdCl2 этот показатель 

был выше К на 1-е и 4-е сут, затем приближался к К на 10-е сут, и превышал 

К на 13-е и 17-е сут на 20 %. Внесение в среду 10–6 M соли, начиная с 7-х сут 

интенсифицировало рост культуры (превышение К на 26 %), достигая к 20-м 

сут превышения К в ~2 раза. При 10–5 M СdCl2 подавлял рост культуры, угне-

тение относительно К начиналось с 4-х сут. Концентрация белка в клетках К 

возрастала к 7-ым сут в 2,56 раз, но затем снижалась на 70–85 %. Добавление 

в среду 10–8 M СdCl2 в период всего культивирования снижало уровень белка 

в сравнении с К, за исключением 13-х сут (в 2,2 раза выше К). При 10–7 M 

СdCl2 пик концентрации белка наблюдался на 17-е сут и в 3 раза превысил К. 

Внесение 10–6 M соли привело к росту содержание белка до 20-ых сут с мак-

симумом на 13-е сут: в 2 раза выше, чем на 1-е сут. При 10–5 M эффектора 

уровень белка был относительно стабилен, и близким к К, достигая максиму-

ма на 20-е сут, и превосходя К на 160 %, что может указывать на адаптаци-

онные процессы клеток. Концентрация хлорофиллов a и b каротиноидов в К 

была на умеренном уровне, на 10-е сутки на 42 % превышая таковой на нача-

ло роста. При концентрации СdCl2 10–8 M на протяжении всего роста уровень 

хлорофиллов и каротиноидов превышал контроль до 3,5 раз, причем уровень 

хлорофиллов a+b резко рос к 13-м сут и достигал максимума на 17-е сут – 

почти в 5 раз выше к началу культивирования. При 10–7 M соли концентра-

ция всех пигментов нарастала до 13-х сут в 3,5 раза, достигая максимума на 

20-е сут. В концентрации 10–6 M эффектор вызвал колебания уровня пигмен-

тов, достигая наибольших значений на 7-е сут: в период 1–7 сут рост уровня 

составил 2,5 раза. Внесение 10–5 M СdCl2 в динамике роста, как правило, вы-

звало рост концентрации пигментов в сравнении с К на 20–40 %, достигая 

пика на 17-е сут – в 2 раза превышая их уровень на 1-е сут. Итак, в концен-

трациях 10–8 и 10–7 M кадмий стимулировал рост культуры Ch. vulgaris, вы-

зывая увеличение белка и синтеза пигментов фотосинтеза культуры, тогда 

как в концентрации10–5 M угнетал ее. 
 

mailto:irina.iliuchik@mail.ru
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