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Рисунок 2 – Результати дослідження 

 

Проведені дослідження вказують на токсичний ефект основних забрудників 

атмосфери – оксидів сульфуру. На підставі досліджень виявлено, що форзиція 

жовта найкраще проявила стійкість до забрудників навколишнього середовища, 

тому що в імітованому забрудненому середовищі рослина мала добрий вигляд, 

масу стебла не втратила, а збільшила її за рахунок пророслого коріння. 
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В связи с возрастанием числа промышленных предприятий и 

соответствующим увеличением объемов сброса загрязненных совокупностью 

органических и неорганических веществ сточных вод задача их эффективной 

очистки становится в один ряд с такими проблемами, как уменьшение выброса 

парниковых газов и ограничение вырубки лесов [1]. 
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В настоящее время используется большое количество разного рода методов 
водообработкина промышленных предприятиях, к ним относятся, например, 
химические, биологические и физические методы. Одним из самых эффективных 
подходов очистки сточных вод от органических веществ, содержащихся больших 
количествах, является окисление при помощи как широко используемых 
реактивов, таких как озон, пероксид водорода, хлор, гипохлорит так и имеющих 
меньшую популярность, но в то же время часто являющихся более эффективными 
– ферратов [2]. 

Одним из основных способов окисления является озонирование. Высокая 
окислительная способность озона позволяет использовать его для разложения 
большого числа молекул органических веществ, растворенных в 
производственных сточных водах текстильной, коксохимической, целлюлозно-
бумажной, нефтехимической промышленности и др. Основным недостатком 
озонирования является дороговизна процесса в промышленных масштабах [3]. В 
то же время использование озона в качестве обесцвечивающего и 
обеззараживающего вещества может оправдываться тем, что озон более 
эффективно, чем множество других окислителей, воздействует на окрашенные 
молекулы и коллоиды, и в то же время обеззараживает растворы. 

Обработка сточных вод хлором или его соединениями – один из самых 
распространенных методов очистки от ядовитых цианидов, а также от таких 
органических и неорганических соединений, как сероводород, гидросульфит, 
сульфид, метилмеркаптан и другие [4]. Однако, несмотря на то, что хлорирование 
является более дешевым способом очистки сточных вод в промышленных 
масштабах, оно по сравнению с озонированием имеет существенный недостаток – 
возможность образования хлорорганических соединений, обладающих большей 
токсичностью и стабильностью по сравнению с исходными веществами, из 
которых они образуются. 

Также при очистке сточных вод в качестве окислителя возможно 
использование пероксида водорода. В кислой среде пероксид водорода переводит 
соли двухвалентного железа в соли трехвалентного, азотистую кислоту  – в 
азотную, сульфиды – в сульфаты. Цианиды в цианаты окисляются в щелочной 
среде (рН = 9-12), что делает пероксид водорода более предпочтительным в этом 
плане, нежели активный хлор, требующий более строгих требований, касательно 
pH, из-за возможности образования ядовитых соединений [5]. Также стоит 
отметить, что пероксид водорода является более дешевым вариантом очистки 
стоков промышленных предприятий. 

Перспективными окислителями для очистки сточных вод являются ферраты. 
На данный момент они считаются одними из самых мощных окислителей. 
Главным преимуществом, помимо сильного окислительного действия, является 
то, что ферраты не образуют особо токсичных продуктов. Однако, ферраты 
отличаются кратковременным действием, поэтому при использовании их в 
промышленных масштабах для достижения лучшего эффекта можно 
комбинировать использование ферратов с хлорированием. 



262

При использовании окислителей в процессе очистки сточных вод необходимо
обращать внимание как на эффективность данного средства, так и на
рациональность его использования в промышленных масштабах. Исходя из
вышесказанного можно сделать вывод, что при очистке сточных вод наиболее
рациональным, по соотношению цена/качество, будет использование пероксида
водорода. Так же можно использовать хлорирование, но в этом случае будут
возникать некоторые технические трудности; использование озона, несмотря на
его высокую эффективность, является нерациональным, потому что требует
больших затрат. Очень перспективно применять ферраты, но это направление еще
до конца не изучено.
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