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ВЗАИМОСВЯЗЬ СТРУКТУРА-ФУНКЦИЯ  
В РЯДУ БРАССИНОСТЕРОИДОВ ПРИ ИХ ВОЗДЕЙСТВИИ  
НА МОНООКСИГЕНАЗНЫЕ ПРОЦЕССЫ В ОПУХОЛЕВЫХ 

КЛЕТКАХ 

Сыса А.Г., Киселев П.А. 
Институт биоорганической химии Национальной академии наук Беларуси, 

220141, Минск, ул. Купревича, 5, к.2. e-mail: aliaksei.sysa@gmail.com 

Один из возможных механизмов образования и развития опухоли 
молочной железы связывают с окислительным метаболизмом эстроге-
нов системой цитохрома Р450. Согласно этим представлениям выра-
женной проканцерогенной активностью могут обладать катехольные 
производные эстрогенов. Действительно показано, что 2- и 4-гидро-
ксипроизводные 17β-эстрадиола и эстрона являются предшественни-
ками химически активных соединений хиноновой структуры, а также 
семихиноновых и кислородных радикалов, возникающих в ходе окис-
лительно-восстановительных реакций и принимающих участие в мо-
дификации ДНК, белков и липидов. Поскольку концентрация 2- и 4-
гидрокcиэстрогенов в тканях, крови и моче весьма мала в силу их ин-
тенсивного метаболического клиренса, развитие патологий связывают 
с возможностью селективной метаболической активации эстрогенов 
ферментами, локализованными непосредственно в эстроген-чувстви-
тельных органах и тканях. К кандидатам на эту роль относят цитохро-
мы Р4501А1 и Р4501В1. Очевидно, что поиск их эффективных инги-
биторов в конечном счете может привести к развитию механизмов 
предотвращения и лечения новообразований. В качестве таких инги-
биторов всё чаще рассматриваются вещества растительного происхо-
ждения. Среди них особое внимание уделяется фитогормонам – брас-
синостероидам, играющим важную роль в различных физиологиче-
ских процессах растений. 

Нами исследовано влияние на каталитическую активность изоформ 
цитохрома Р4501А1 и 1В1 ряда брассиностероидов с различным строе-
нием стероидного скелета и боковой цепи. Установлено, что брассино-
стероиды подавляют скорость монооксигеназной реакции, причем наи-
более эффективными являются стереоизомеры природных фитогормо-
нов по боковой цепи. Более того, эти же соединения в значительной 
мере снижают индукцию изоэнзимов цитохрома Р450 в гормон-
чувствительных опухолевых клетках молочной железы (MCF-7).  

В целом, нами показано, что брассиностероиды могут выступать в 
роли регуляторов монооксигеназной активности в опухолевых клет-
ках, и продемонстрирована взаимосвязь между ингибиторной эффек-
тивностью и структурой фитогормонов. 
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