
 
 
 

 

 
 

XIII Международная  
научно-техническая конференция  

 

НАУКА, ОБРАЗОВАНИЕ,  
ПРОИЗВОДСТВО В РЕШЕНИИ  
ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ 

(ЭКОЛОГИЯ – 2017) 
 

 

 

XIII International scientific-and-technical conference   
 
 

SCIENCE, EDUCATION, PRODUCTION  
IN SOLVING ENVIRONMENTAL PROBLEMS 
(ECOLOGY – 2017) 

 
 

VOLUME II 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ТОМ II 
 
 

Уфа 2017 



 

Министерство образования и науки Российской Федерации 
 

Министерство природопользования и экологии Республики Башкортостан  
 

Федеральное государственное бюджетное 
образовательное учреждение высшего образования 

«Уфимский государственный авиационный технический университет» 
 

Общественный совет базовой организации 
по экологическому образованию государств участников СНГ 

 
Учреждение образования «Международный государственный экологический институт имени 

А. Д. Сахарова» 
Белорусского государственного университета 

 
Научно-методическое объединение 

по техносферной безопасности Приволжского региона 
Министерства образования и науки Российской Федерации 

 

 

 

 

НАУКА, ОБРАЗОВАНИЕ, ПРОИЗВОДСТВО 
В РЕШЕНИИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ 

(ЭКОЛОГИЯ-2017) 
 
 

XIII Международная научно-техническая конференция  

 
ТОМ - II 

 

 

 

 
Уфа 2017 



 
 
 
 
 

3 

 
The Ministry of Education and Science 

 
The Ministry of natural resources and environment  

of the Republic of Bashkortostan 
 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education 
«Ufa State Aviation Technical University (USATU) 

 
Public council of base organization on ecological education  

of CIS-countries 
 

International Sakharov environmental institute  
of Belarus state university 

(Minsk, Republic of Belarus) 
 

Volga region scientific-methodical council of life safety under  
The Russian ministry of education and science 

 
 

 

 

SCIENCE, EDUCATION, PRODUCTION 
IN SOLVING ENVIRONMENTAL PROBLEMS 

(ECOLOGY-2017) 
 

 

 

XII International scientific-and-technical conference 

 
VOLUME - II 

 

 

 

UFA 2017 
 
 



 
 
 
 
 

4 

УДК 570-574 

Наука, образование, производство в решении экологических проблем 
 (Экология-2017): материалы XIII Международной научно-технической конференции / 
Уфимск. гос. авиац. техн. ун-т. Том II. – Уфа: ООО «Первая типография», 2017. – 280 с. 
ISBN 978-5-9909523-8-6 

Содержатся статьи, включенные в программу XIII Международной научно-
технической конференции «Наука, образование, производство в решении экологических 
проблем (Экология-2017)». 

 
 

ОРГКОМИТЕТ КОНФЕРЕНЦИИ 
 
Председатель 
Криони Н. К. – ректор УГАТУ, д.т.н., профессор (г. Уфа, Россия); 
Сопредседатель 
Маскевич С. А. – директор МГЭИ им. А. Д. Сахарова БГУ, д.ф.-м.н., профессор (г. Минск, 
Республика Беларусь) 
 

Члены комитета: 
Лонгобарди А. – Ph.D, доцент, Департамент строительной инженерии, Университет Салерно 
(Италия); 
Хассан А.. Солиман – заслуженный профессор, Департамент Геологии, Научный факультет, 
Университет г. Асьют, (Египет); 
Шишко Я., - председатель Международного попечительского комитета МГЭИ им. 
А.Д.Сахарова БГУ, Министр охраны окружающей среды (Польша); 
Мирсаидов У. М. - директор Агентства по ядерной и радиационной безопасности при 
Академии наук Республики Таджикистан, академик АН Республики Таджикистан, д.х.н., 
профессор (г. Душанбе, Республика Таджикистан); 
Галстян М. А. – зав. кафедрой агроэкологии Национального аграрного университета 
Армении, д.с./х.н., профессор (г. Ереван, Республика Армения); 
Красногорская Н. Н. – зав. кафедрой безопасности производства и промышленной экологии 
УГАТУ, д.т.н., профессор (г.Уфа, Россия); 
Сафарова В. И. – начальник Управления государственного аналитического контроля МПР 
Башкортостана, д.х.н., профессор (г. Уфа, Россия); 
Курамшина Н. Г. – д.б.н., профессор, ФГБОУ ВО Уфимский нефтяной технический 
университет (г. Уфа, Россия). 
 

Ученый секретарь оргкомитета 
Терпигорева И. В. – к.т.н., доцент кафедры безопасности производства и промышленной 
экологии УГАТУ (г. Уфа, Россия) 
 

Технический секретарь оргкомитета 
Ахмеров В. В. – к.т.н., старший преподаватель кафедры безопасности производства и 
промышленной экологии УГАТУ (г. Уфа, Россия) 

 
Материалы отпечатаны методом прямого репродуцирования с оригиналов авторских 
статей. 
 
ISBN 978-5-9909523-8-6                                                    Оформление УГАТУ, 2017 



Секция 7: Влияние состояния окружающей среды на здоровье людей

197

                                                                  

                                                                     

                                                                         

                                                                       

                                                                       

                                                                     

                                                         

                                                                      

                                                                         

                                                                    

                 
                                                                            
                                                                                       
                 
                                                                                  
                                                                                       
              

Игнатович Е.С., Желязко В.В., Сыса А.Г.

Белорусский государственный университет, Международный государственный
экологический институт им. А.Д. Сахарова, г. Минск, Республика Беларусь

МЕДИКО-ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АССОЦИАЦИЙ
ГИПЕРТОНИЧЕСКОЙ БОЛЕЗНИ С ЗАБОЛЕВАЕМОСТЬЮ И

СМЕРТНОСТЬЮ ОТ ДРУГИХ БОЛЕЗНЕЙ СИСТЕМЫ
КРОВООБРАЩЕНИЯ

Болезни системы кровообращения сегодня являются одной из самых

актуальных проблем научной медицины и практического здравоохранения. Эти

болезни занимают ведущее место среди всех причин смерти в большинстве
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экономически развитых странах мира. В Беларуси болезни системы 

кровообращения занимают первое место среди причин инвалидности. 

Гипертоническая болезнь относится к числу наиболее распространённых 

болезней системы кровообращения, приводящих к различным осложнениям с 

высокой смертностью и инвалидизацией. Распространённость заболеваемости 

гипертонической болезнью влияет на частоту другой сердечно-сосудистой 

патологии.  

Цель исследования – изучить ассоциации заболеваемости населения 

гипертонической болезнью (ГБ) с заболеваемостью и смертностью от других 

болезней системы кровообращения на основе многомерных математических 

методов, а также выявить факторы риска ГБ. 

В работе использованы официальные статистические данные о 

заболеваемости и смертности населения Гомельской области от отдельных 

болезней системы кровообращения, а также данные о состоянии окружающей 

среды в Гомельской области за 2008-2015 гг. Были использованы методы 

регрессионного, корреляционного, кластерного анализа.  

Компьютерное моделирование ассоциаций заболеваемости населения 

области с гипертонической болезнью проводилось в двух направлениях: 

исследование взаимосвязей с уровнем заболеваемости болезнями системы 

кровообращения, на которые может влиять частота ГБ; анализ агрегации со 

смертностью указанных выше нозологий. 

При корреляционном анализе связей заболеваемости ГБ с включёнными в 

исследование болезнями системы кровообращения и общим уровнем 

заболеваемости установлена сильная связь с частотой острого инфаркта 

миокарда (коэффициент корреляции Спирмена rs = 0,81) и слабая связь с 

другими изучаемыми нозологиями.  

Корреляционный анализ ассоциаций заболеваемости ГБ с показателями 

смертности ведущих форм болезней системы кровообращения и общей 
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смертности в рамках второго направления выявил наличие сильных 

корреляционных связей со всеми исследуемыми причинами смертности, за 

исключением смертности вследствие ишемической болезни сердца и болезней 

системы кровообращения. 

Не всегда взаимосвязь между показателями носит линейный характер. В 

таких случаях для выявления ассоциаций показателей прибегают к кластерному 

анализу. Кластерный анализ (рис. 1) показал наиболее тесную интеграцию 

заболеваемости ГБ с показателями заболеваемости болезнями системы 

кровообращения и ишемической болезнью сердца, формирующих первый 

кластер. Второй кластер на дендрограмме представлен общей заболеваемостью. 

На наиболее удалённой дистанции от показателей заболеваемости 

гипертонической болезнью находится заболеваемость острым инфарктом 

миокарда, цереброваскулярная патология и стенокардия. 

 

ЦВП – заболеваемость цереброваскулярной патологией; Стк – заболеваемость стенокардией; 
ОНМК(С) – смертность от острого нарушения мозгового кровообращения; Общая(С) - общая 
смертность; ЦВП(С) - смертность от цереброваскулярной патологии; ОИМ - заболеваемость острым 
инфарктом миокарда; ОИМ(С) - смертность от острого инфаркта миокарда; Общая - общая 
заболеваемость; БСК(С) - смертность от болезней системы кровообращения; ИБС(С) - смертность от 
ишемической болезни сердца; ГБ – заболеваемость гипертонической болезнью; БСК – 
заболеваемость болезнями системы кровообращения; ИБС - заболеваемость ишемической болезнью 
сердца. 

Рисунок 1 - Дендрограмма заболеваемости гипертонической болезнью и 

заболеваемостью, смертностью от отдельных болезней системы 

кровообращения за 2008-2015 гг. 
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При анализе межгруппового взаимодействия заболеваемости ГБ с 

показателями смертности при сердечно-сосудистой патологии и общей 

смертности наиболее тесная интеграция отмечена со смертностью от болезней 

системы кровообращения и ишемической болезни сердца.  

Таким образом, установленные посредством многомерных 

математических методов закономерности взаимодействия заболеваемости ГБ с 

заболеваемостью и смертностью от болезней системы кровообращения, общей 

заболеваемостью и смертностью позволили разработать модель ассоциаций 

гипертонической болезни с заболеваемостью и смертностью от других 

болезней системы кровообращения (рисунок 2). 

Большое количество выявленных ассоциаций позволяет утверждать о 

существенном влиянии заболеваемости населения ГБ на заболеваемость и 

смертность от болезней системы кровообращения на территориальном уровне. 

 
ЗГБ – заболеваемость гипертонической болезнью; ЗОИМ – заболеваемость острым инфарктом 

миокарда; ЗИБС – заболеваемость ишемической болезнью сердца; ЗБСК – заболеваемость болезнями 
системы кровообращения; ЗО – заболеваемость общая; СО – смертность общая; СОИМ – смертность 
от острого инфаркта миокарда; СЦВП – смертность от ишемической болезни сердца; СОНМК – 
смертность от острого нарушения мозгового кровообращения. 

Рисунок 2 - Модель ассоциации заболеваемости ГБ с заболеваемостью и 

смертностью от болезней системы кровообращения, общей заболеваемостью и 

смертностью в 2008–2015 гг. 
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Развитие кардиоваскулярных заболеваний, в особенности ГБ, согласно 

современным представлениям, ассоциировано с воздействием ряда средовых 

факторов. Так, в ряде работ показана статистически значимая взаимосвязь 

показателем оптимальности питьевой воды и заболеваемостью населения 

болезнями системы кровообращения. 

Поэтому далее нами был проведен анализ качества и безопасности 

питьевой воды на территории Гомельской области, который показал, что 

качество воды остается стабильным на протяжении последних 10 лет и 

вызывает озабоченность лишь в отношении органолептических показателей 

(мутность, цветность, содержание железа). В 2015 году удельный вес 

несоответствующих гигиеническим нормативам проб по санитарно-

химическим показателям из коммунальных водопроводов составил 29,5%, из 

ведомственных – 42,0%. 

Другой важной проблемой является то, что в целях хозяйственно-

питьевого водоснабжения используют колодезную воду 2,5% городского и 36% 

сельского населения области. Не соответствующими требованиям 

гигиенических нормативов проб воды шахтных колодцев остаются показатели 

качества воды: по микробиологическим показателям – 26,1% источников 

нецентрализованного водоснабжения населения, по санитарно-химическим 

показателям – 44,9%. 

Таким образом, выявленные ассоциации ГБ с другими болезнями 

сердечно-сосудистой системы позволяют утверждать о существенном влиянии 

заболеваемости ГБ на заболеваемость и смертность от болезней системы 

кровообращения на территориальном уровне. 

В свою очередь, на показатели заболеваемости ГБ оказывает влияние 

санитарно-гигиеническое состояние питьевых источников водоснабжения. 

Наметилась тенденция к улучшению качества воды водных объектов 

Гомельской области по микробиологическим и санитарно-химическим 
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показателям. Стабильное качество питьевой воды из водопроводной сети

обеспечивается реализацией целевых и комплексных программ, однако

остается проблемой обеспечение сельского населения питьевой водой

требуемого качества по микробиологическим показателям и содержанию

нитратов.
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