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Крикало И.Н., Бодяковская Е.А., Склярова Д.В.
ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА

ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ КОЛОДЦЕВ ОБЩЕСТВЕННОГО
ПОЛЬЗОВАНИЯ

В настоящее время наблюдается тенденция антропогенного за-
грязнения источников пресных вод. Наиболее масштабным загряз-
нением является сельскохозяйственное, которое охватывает прак-
тически все пахотные земли. На этих участках в грунтовых водах
повышается содержание нитратов, ионов цинка, железа, аммония
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и других соединений [1]. В связи с этим проблема качества питье-
вой воды из источников нецентрализованного водоснабжения яв-
ляется одной из глобальных для Республики Беларусь и актуаль-
ной для исследования.

Цель работы ‒ изучение химических показателей качества ко-
лодезной воды населенных пунктов Бобруйского района Могилев-
ской области, Беларусь.

Материалы и методы исследования. Исследования по определе-
нию химических показателей качества колодезной воды проводи-
лись в летний период (июль 2020). Пробы воды отбирались в насе-
ленных пунктах Бобруйского района: Панкратовичи и Тажиловичи 
(в каждой по 5 колодцев общественного пользования) в соответ-
ствии с СТБ ГОСТ РБ 51593-2001 Вода питьевая. Отбор проб [2]. 

Нормативные показатели качества воды приведены согласно Са-
нитарным нормам, правилам и гигиеническим нормативам «Гиги-
енические требования к источникам нецентрализованного питье-
вого водоснабжения населения» [3]. Гидрохимические показатели 
определены согласно стандартным методикам [4]. В колодезной 
воде определялись: концентрация ионов водорода (pH), нитрат-ио-
нов (NO3

-), ионов цинка (Zn+), ионов железа (Fe3+, Fe2+) и аммония 
(NН4

+).
Результаты исследования и их обсуждение. К основным загряз-

нителям колодезной воды относят неорганические кислоты и ос-
нования, которые способны изменять нормативные значения рН 
(6-9 мг/л) [3]. Нами исследованы показатели рН в 10 источниках 
нецентрализованного водоснабжения питьевой воды населенных 
пунктов Панкратовичи и Тажиловичи Бобруйского района. Во всех 
исследуемых образцах колодезной воды превышение нормы рН 
(мг/л) не наблюдалось.

Содержание нитрат-ионов (NO3
-) в питьевой воде не должно 

быть превышено 45 мг/л. При избыточном содержании NO3
-, попа-

дая в организм, превращаются в токсичные нитриты (NO2
-), кото-

рые в свою очередь увеличивают вероятность образования злока-
чественных опухолей. При этом у детей повышается риск развития 
метгемоглобинемии, что может привести к кислородному голода-
нию, а в некоторых случаях и к смерти [5].

При исследовании нитрат-ионов выявлено превышение норма-
тивных показателей почти во всех исследуемых образцах колодез-
ной воды (рис.).
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Рисунок. Уровень содержания нитрат-ионов в колодезной воде 

Уровень содержания NO3
- в пробах воды № 1, 3, 4 д. Панкра-

товичи и № 3, 4, 5 д. Тажиловичи больше показателей СанПиН в 
1,3–2,4 раза. Максимальные увеличения нитрат-ионов (200 и 160 
мг/л) наблюдаются в колодцах № 5 д. Панкратовичи и № 2 д. Та-
жиловичи соответственно. Данные показатели превышают норма-
тивные значения в 3,6‒4,4 раза. Очевидно, это обусловлено местом 
их постройки, так как расстояние данных колодцев от пашни не-
значительное (10‒15 метров). Однако нитрат-ионы в образце воды 
колодца № 2 д. Панкратовичи полностью отсутствуют и, очевидно, 
это связано с достаточным удалением источника водоснабжения от 
различных загрязнителей химического и органического происхож-
дения (25‒30 м).

Одной из главных причин повышенного содержания нитратов 
являются органические удобрения, которые вносятся в почву для 
улучшения плодородия. Также высокое содержание нитрат-ионов 
наблюдается из-за наличия поверхностных стоков с пастбищ, скот-
ных дворов, молочных ферм. 

Влияние уровня содержания ионов железа (Fe3+, Fe2+) на орга-
низм человека велико: улучшает тонус кожи, ускоряет рост, входит 
в состав гемоглобина крови [5]. Однако уровень содержания ио-
нов железа не должен превышать 0,3 мг/л. В наших исследовани-
ях колодезной воды данные показатели отсутствуют. Содержание 
железа подвержено сезонным изменениям, которые обусловлены 
его участием в биологических и физико-химических процессах, 
интенсивно протекающих в воде особенно в летний период [6]. В 
связи с этим его содержание в период июнь-август невелико.

В водной среде цинк находится в основном в виде ионов или его 
минеральных и органических комплексов. Он является микроэле-
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ментом, который оказывает влияние на рост и развитие организ-
мов. Однако существуют и токсичные его соединения, такие как 
сульфат и хлорид [6].

Нами установлено, что во всех образцах колодезной воды со-
держание ионов цинка (Zn+) не превышает показатели СанПиН (5 
мг/л). Однако в колодцах № 1 и № 3 д. Панкратовичи, а также № 1 
и № 5 д. Тажиловичи исследуемый показатель равен 4 мг/л, то есть 
соответствует пограничному уровню содержания цинка в воде.

Аммоний-ион (NН4
+) в колодезных водах накапливается при рас-

творении в воде аммиака (NН3), который образуется при распаде 
азотсодержащих органических соединений. Растворенный аммиак 
поступает в колодец с поверхностными и подземными водами, ат-
мосферными осадками, а также в большей степени со сточными 
водами [5]. Нормативные значения содержания ионов аммония в 
воде должно быть не более 0,5 мг/л. Выявлено отсутствие аммо-
ний-ионов во всех пробах колодезной воды исследуемых населен-
ных пунктов. Очевидно, это связано с удаленностью от очистных и 
канализационных сооружений, промышленных предприятий.

Таким образом, установлено, что химические показатели питье-
вой воды (рН, ионы цинка, железа и аммония) не превышают нор-
мативные значения СанПиН во всех исследуемых 10 колодцах 
общественного пользования населенных пунктов Панкратовичи и 
Тажиловичи Бобруйского района Могилевской области.

Выявлено, что уровень нитратов превышен во всех источни-
ках нецентрализованного водоснабжения питьевой воды в 1,3–4,4 
раза, кроме образца воды колодца № 2 д. Тажиловичи. Наибольшее 
содержание нитратов отмечается в пробах воды источников № 5 д. 
Панкратовичи (200 мг/л) и № 2 д. Тажиловичи (160 мг/л). Очевид-
но, это связано с близким расположением колодцев к сельскохо-
зяйственным угодьям, куда вносятся минеральные и органические 
удобрения.
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