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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ВОЗДУХА В ГОРОДЕ ПИНСКЕ МЕТОДАМИ

ФИТОИНДИКАЦИИ

Грицук Е.Д.

УО «Полесский государственный университет»,

Пинск, Беларусь

Аннотация. В статье представлены результаты оценки качества воздуха методами

методом флуктуирующей асимметрии листовой пластинки березы повислой и методом

индикации по «седому» пятну клевера ползучего. Результаты исследования

свидетельствуют о сильной загрязненности воздуха и большой антропогенной нагрузке на

растения.

Растения и растительные сообщества, формирующиеся в условиях

комплексного влияния экологических факторов, своим строением и

особенностями структуры отвечают суммарному воздействию факторов среды

обитания. Увеличение антропогенной нагрузки на экосистемы делает

актуальным вопрос применения фитоиндикационного метода, поскольку
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растительный покров чутко реагирует на изменение природных факторов 

окружающей среды и антропогенное влияние, а ответные реакции растений па 

экстремальные природные и антропогенные воздействия во многом однотипны 

[3, с. 13]. По этой причине актуальным вопросом для исследования является 

использование растений в качестве биоиндикаторов атмосферного загрязнения. 

В городе Пинске работает более 50 промышленных предприятий, среди 

которых предприятия отраслей машиностроения и металлообработки, 

химической, деревообрабатывающей, пищевой, легкой, мукомольно-крупяной, 

микробиологической, полиграфической промышленности. Это обстоятельство 

обуславливает важность проведения оценки загрязнения окружающей среды. 

Объект исследования – свежесобранные листья березы повислой и клевер 

ползучий. Сбор материала проводился на территории города Пинска в. 

Исследование было проведено в трех вариантах на базе отраслевой 

лаборатории «Инновационные технологии в агропромышленном комплексе». 

Сбор материала осуществлялся 29 августа 2024 года.  Клевер и листья березы 

были отобраны в районе деревообрабатывающего предприятия «Пинскдрев-

Адриана» (вариант 1), в районе лесной зоны на правом берегу реки Припять 

(вариант 2), в районе жилой зоны на ул. Первомайской (вариант 3). Для 

исследования было отобрано по 100 растений клевера и по 175 листьев березы 

(по 35 листьев с 5 деревьев) в каждом варианте.  

Районы сбора растений расположены на значительном расстоянии друг от 

друга, что исключает искажение результатов, вследствие возможного 

перекрестного влияния. 

Для компьютерной обработки данных по флуктуирующей ассиметрии из 

выборок были отобраны и отсканированы здоровые листья без внешних 

повреждений. Анализ проводился с помощью компьютерной программы 

«Рendula». Все результаты измерений автоматически вносились в таблицу, 

доступную для просмотра и анализа через программу Microsoft Excel [4, с. 197].  

Для индикации по клеверу проводилось определение и анализ фенотипов 

собранных растений по форме «седого» пятна. 

Для проведения первого варианта исследования были отобраны листья 

клевера, растущие на обочине оживленной автомобильной дороги, вблизи 

грузовых ворот предприятия «Пинскдрев». В качестве варианта 2 была выбрана 

зона на правом берегу реки Припять, расположенная примерно в пятидесяти 

метрах от леса. Вблизи места сбора растений для третьего варианта 

исследования (жилая зона) находится детская площадка, неподалеку 

располагается автомобильная парковка. 

Результаты подсчета генотипов клевера по признаку «седого» пятна 

представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 — Генотипы клевера 
Генотип vv V

H 
V

H
 V

S
V

F 
V

S
V

S
 V

P
V

P
 V

bh
V

bh
 V

S
V

P
 V

H 
V

В
 

Вариант 1, 

количество 
53 14 10 3 20 0 0 0 
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Вариант 2, 

количество 
61 11 2 25 1 0 0 0 

Вариант 3, 

количество 
5 37 6 18 16 9 7 11 

 

Оценка уровня загрязненности территории проводилась согласно таблице 

2 [1, c. 97]. 

 

Таблица 2 — Показатели индекса соотношения фенов 

Классификация загрязнения среды 
Показатель индекса соотношения фенов 

(ИСФ), % 

Очень чистые 0–30 

Чистые 30–45 

Загрязненные 45–70 

Очень грязные 70–100 

 

Результаты расчетов, необходимых для оценки загрязнения среды, 

приведены в таблице 3. 

 

Таблица 3 — Результат расчетов соотношения фенов 
Вариант 1 2 3 

Количество неизмененных растений 39 58 41 

Количество измененных растений 61 42 59 

ИСФ, % 47 39 95 

 

Результаты измерений листовой пластинки березы повислой оценивались 

по пятибалльной шкале в соответствии с таблицей 4. 

 

Таблица 4 — Шкала оценки уровня загрязненности воздуха 
Оценка Балл 

Ситуация условно нормальная 1 балл (<0,040) 

Незначительные отклонения от 

нормального состояния 
2 балла (0,040–0,045) 

Средний уровень отклонений от нормы 3 балла (0,045–0,049) 

Существенные отклонения от нормы 4 балла (0,050–0,054) 

Критическое состояние 5 баллов (> 0,054) 

 

Результаты расчета средних значения показателя «Среднее отклонение», 

полученного при анализе параметров измерения листовой пластинки березы 

повислой представлены в таблице 5. 

 

Таблица 5 — Результаты расчетов флуктуирующей асимметрии листовой 

пластинки березы повислой 
Повторность Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 

1 0,18315 0,00358 0,09423 

2 0,20064 0,01468 0,08461 
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3 0,19122 0,01678 0,08451 

4 0,17953 0,02452 0,09641 

5 0,15761 0,02482 0,09125 

 

Таким образом, исходя из полученных результатов, можно сделать вывод, 

что территория варианта 1 (предприятие «Пинскдрев») является загрязненной, 

что обусловлено высокой загазованностью территории, вследствие 

деятельности предприятия и высокого автомобильного трафика. Кроме того, 

две трети изученных листьев имеет поврежденную листовую пластинку. 

Причиной повреждений может быть механическое воздействие, возникающего 

из-за попадания на растения различных объектов, основной причиной 

появления которых является активное автомобильное движение. 

Березы в варианте 1 произрастают в 50–150 метрах от производственных 

цехов. Кроме того, вблизи расположена оживленная автомобильная дорога 

Результаты исследования позволяют определить степень влияния выбросов 

предприятия на окружающую среду. Самой загрязненной березой в этом 

варианте является растение 2 повторности (0,20064), а самой чистой – береза 5 

повторности (0,15761). Все березы данной точки исследования получили 5 

баллов, а значит экологическая обстановка в исследованной точке находится в 

критическом состоянии. Результаты объясняются тем, что березы расположены 

вблизи цехов, где осуществляется обработка древесины [2]. Кроме того, 

недалеко располагается автомобильная дорога, по которой ежедневно 

проезжают как легковые, так и грузовые автомобили. 

Исходя из результатов, полученных при изучении генотипов и фенов 

клевера ползучего, собранного во втором варианте исследования, можно 

сделать вывод, что территория правого берега реки Припять является чистой, 

что обусловлено низкой антропогенной нагрузкой на территорию.  

Самой загрязненной березой в варианте 2 оказалась береза 5 повторности 

(0,02482), а самым чистым – береза 1 повторности (0,00358). Все березы 

соответствуют оценке в 1 балл, что определяет состояние среды как условно 

нормальное. Такое состояние среды обусловлено отсутствием сильного 

антропогенного влияния на природный ландшафт [2]. 

На территорию варианта 3 – жилой зоны – оказывается сильное 

антропогенное влияние, поскольку растения вытаптываются детьми, 

играющими на детской площадке, а также жителями домов, которые ходят не 

по проложенным дорожкам, а по протоптанным тропинкам, что делается для 

сокращения пути. Кроме того, растения подвергаются вытаптыванию 

животными и птицами. Неподалеку находится автомобильная стоянка, что 

также может оказывать неблагоприятное влияние на окружающую среду, в 

частности на исследуемый объект – клевер ползучий. Территория данного 

варианта является очень грязной. 

По результатам измерений листовых пластинок березы как самое 

загрязненное растение в варианте 3 была определена береза из повторности 4 

(0,09641), а как самое чистое – береза из повторности 3 (0,08451). Все березы 
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соответствуют оценке в 5 баллов, что определяет состояние среды как

критическое. Следует отметить, что береза повторности 3 растет в

непосредственной близости с автопарковкой изучаемой зоны, а береза 4

повторности – на краю жилой зоны. Тем не менее, полученные результаты

свидетельствуют о сильной загазованности жилой зоны и значительном

влиянии объектов торговли и общественного питания, находящихся вблизи

изучаемой зоны.

Данные, полученные в ходе проведения исследования состояния

окружающей среды в город Пинске, говорят о том, что на растения оказывается

сильная антропогенная нагрузка, обусловленная загрязнением атмосферного

воздуха выбросами промышленных предприятий и выхлопными газами

автомобилей. На территории, не подверженной сильному антропогенному

влиянию экологическая обстановка оценена как условно нормальная.

Для решения имеющихся проблем необходимо повышать экологическую

грамотность населения, а также уменьшить воздействие промышленных

предприятий на окружающую среду путем применения различных

технологических приемов.
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