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Володько Д.В.

Жук О.Н., доцент кафедры биотехнологии, к.б.н., доцент 

УО «Полесский государственный университет» 

В современной практике переработки плазмы крови в Республике Беларусь широко 

применяется метод спиртового осаждения для выделения белковых фракций, при этом 

образуется сложный продукт отходов, содержащий остаточный этиловый спирт, буферные 

растворы и небелковые компоненты. Концентрация остаточного спирта при использовании 

такого метода составляет 50–55 %. Традиционная технология утилизации предполагает 

разведение этих жидкостей водой и сброс их в канализационную систему, что является 

простым и экономически выгодным решением за счёт отсутствия сложного дополнительного 

оборудования. Однако такой подход сопряжён с экологическими рисками: остаточный спирт 

при длительной экспозиции даже в концентрациях от 1 до 3 % может ингибировать рост 

патогенных микроорганизмов, таких как Staphylococcus aureus, Escherichia coli и 

Pseudomonas aeruginosa, снижая их размножение на 35–50 % и, таким образом, влиять на 

микробиологический баланс водоёмов [1]. 

В зарубежных странах, например, в Германии и Японии, для минимизации 

экологического воздействия активно применяют технологии рекуперации спирта. В ряде 

производств удаётся выделить до 90 % остаточного этилового спирта из отходных растворов, 

что позволяет снизить затраты на закупку свежего этанола на 65–70 % при переработке 

объемов в диапазоне 1000–1500 литров отходной жидкости [2]. Кроме того, использование 

рекуперированного спирта снижает нагрузку на системы очистки сточных вод, что 

экономически оправдывается дополнительными сокращениями операционных расходов и 

уменьшением расходов на компенсацию экологического ущерба [3]. 

Помимо спиртовых отходов при использовании метода спиртового осаждения, так же 

образуются твердые органические отходы. Эти отходы представляют собой нецелевые 

фракции, которые зачастую содержат остаточные белки, а также дополнительные компоненты 

– жиры и иные органические соединения. Преимущественно, такие отходы направляются на

термическую обработку, то есть сжигание в инсенерационных установках [4]. К 

преимуществам данного метода можно отнести высокую степень обеззараживания отходов, 

поскольку при сжигании уничтожаются как микроорганизмы, так и биологически активные 

вещества; современные установки, оснащённые системами фильтрации и контроля выбросов, 

способны добиться эффективности до 95 % в плане полного разрушения опасных компонентов 

[5]. 

С другой стороны, метод инсенерации имеет и ряд минусов. Прямое сжигание не 

позволяет восстанавливать потенциально ценное сырьё, особенно учитывая наличие жиров и 

иных липидных фракций, которые могли бы быть использованы для производства 
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биоэнергии или вторичных продуктов. Более того, при недостаточно строгом контроле 

процесса возможны выбросы токсичных веществ (таких как диоксины и фурановые 

соединения) и загрязнение атмосферного воздуха [6]. 

Так, в Китае для рационального использования отходов нецелевых белковых фракций, 

содержащих также жиры и другие липидные компоненты, внедряется метод анаэробного 

сбраживания. Этот процесс представляет собой биохимическое разложение органических 

веществ в бескислородной среде под действием специализированных микроорганизмов. В 

ходе сбраживания образуются два ключевых продукта: биогаз, состав которого варьируется 

от 50 до 75 % метана с примесями углекислого газа, и эффлюент. Полученный биогаз 

используется для производства электроэнергии и тепла, что позволяет предприятиям 

сокращать затраты на энергоснабжение, а избыточная энергия даже продаётся в сеть, 

генерируя дополнительный доход. Одновременно, использование эффлюента в аграрном 

секторе снижает потребность в химических удобрениях, что приносит экономию средств 

аграриев. При этом, технологии анаэробного сбраживания обеспечивают переработку сырья 

значительно быстрее (от 12 до 30 дней) по сравнению с традиционными методами 

компостирования, что дополнительно повышает их эффективность [7]. 

Следует отметить, что утилизация отходов, возникающих в результате спиртового 

осаждения плазмы крови, представляет собой комплексную задачу, требующую 

оптимального баланса между технологической простотой и минимизацией экологических 

рисков. Применение современных технологий рекуперации спирта, успешно реализуемых в 

Германии и Японии, а также альтернативных методов переработки органических отходов 

белкового происхождения, таких как анаэробное сбраживание, демонстрирует значительный 

потенциал для снижения затрат и эффективного использования отходов в других 

промышленных отраслях. Полученный зарубежный опыт может служить ориентиром для 

совершенствования отечественных утилизационных стратегий, способствуя внедрению 

инновационных решений, направленных на снижение негативного воздействия на 

окружающую среду и стимулирование экономической эффективности отрасли. 
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