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 “Atrof muhit muhofazasi, iqlim о‘zgarishi, degradatsiyaga uchragan 
tuproqlar unumdorligini oshirishda innovatsion texnologiyalar” mavzusidagi 
Xalqaro ilmiy-amaliy konferensiyasi (2025 yil 21-23 aprel, Toshkent) maqolalar 
to‘plamida yer resurslaridan oqilona foydalanish va muhofaza qilish, 
degradasiyaga uchragan tuproqlarning unumdorligini tiklash va oshirish, 
raqamlashgan tuproqshunoslik va aniq dexqonchilik, uglerod tejovchi 
texnologiyalar va organic dexqonchilik, iqlim o‘zgarish sharoitida xosildorlikni 
oshiruvchi adaptasiya agrobio texnologiyalari, yuqori malakali tuproqshunos – 
agrokiyogar mutaxassislarni tayorlashda ta’lim sifatini ta’minlash masalalariga 
oid fundamental, ilmiy-amaliy va innovasion izlanishlar natijalari keltirilgan. 
Ushbu to‘plam materiallaridan tuproqshunoslik sohasida ilmiy izlanishlar olib 
borayotgan tadqiqotchilar, o‘qituvchilar-professorlar, bakalavriat va 
magistratura talabalari, agrar va ekologiya, yer tuzish va  baholash 
mutaxassislari hamda fermerlar uchun ilmiy-uslubiy va ilmiy-amaliy qo‘llanma 
sifatida foydalanishlari mumkin. 
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Eslatma: Konferensiyasi materiallari to‘plamida keltirilgan dalillar, 
manbalar, ixtiboslar hamda maqolalarning mazmuni uchun nashriyot va 
tashkiliy qo‘mita javobgar emas.  
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УДК 634.7:332.135
ЭКОЛОГО И РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ

ПЕРЕХОДА К ОРГАНИЧЕСКОМУ ЗЕМЛЕДЕЛИЮ
Тыновец С.С, преподаватель биологии ГУО «Средняя школа №3»

г. Пинск, Беларусь;
Рубан Н.Н.; УО «Полесский государственный университет», г.Пинск,

Беларусь.
Тыновец С.В.

УО «Полесский государственный университет», г.Пинск, Беларусь.
Аннотация. Плодородие почвы в органическом сельском хозяйстве

– главная предпосылка для питания и здоровья растений.
Восстановление плодородия почвы способствует повышению
стабильности, которая улучшает адаптационную способность почвы.
Высокая биологическая активность улучшает плодородие почвы и
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способствует контролю над вредителями, что в свою очередь позволит 
обеспечить население экологически чистыми продуктами питания. 

Abstract. Soil fertility in organic farming is a key prerequisite for plant 
nutrition and health. Restoring soil fertility contributes to increased stability, 
which improves the adaptive capacity of the soil. High biological activity 
improves soil fertility and promotes pest control, which in turn will provide the 
population with environmentally friendly food. 

Ключевые слова. Органическое продовольствие, земледелие, 
плодородие почвы, экологическое производство, биологическая фиксация. 

Keywords. Organic food, agriculture, soil fertility, environmental production, 
biological fixation. 

   Введение. Зеленая экономика уже давно стала центральной темой в 
глобальной повестке дня. Согласно Национального плана действий по 
развитию ”зеленой“ экономики в Республике Беларусь до 2025 года, 
утвержденной Постановлением Совета Министров Республики Беларусь 
производство органической продукции является одним из приоритетов. 
Беларусь не отстает от мирового тренда: в республике принят закон, 
регламентирующий в стране оборот органической продукции [1]. 

  Органическое продовольствие это новый вектор развития сельского 
хозяйства. Но работа по непосредственному производству, переработке 
органической продукции с использованием способов, методов, технологий, 
предусмотренных нормативными правовыми актами, в том числе 
техническими нормативными правовыми актами, а также техническими 
регламентами Евразийского экономического союза и Таможенного союза 
все еще находится в рамках становления [1,2].  

Анализ литературы. Теория природного (органического) земледелия 
не так нова, как кажется. Первым ее предложил и испытал ученый агроном 
И. Е. Овсинский. В результате 10-летних трудов, в 1899 году, он написал 
книгу под названием «Новая система земледелия», в которой раскрыл 
принципы и доказательства того, что щадящий подход к почве менее 
агрессивен по отношению к природе, менее трудоемок и в конечном итоге 
более продуктивен, чем интенсивная система земледелия [2]. 

Аграрное производство является одной из самых трудоемких сфер 
деятельности. Использование интенсивных методов хозяйствования влечет 
за собой деградацию земель, загрязнение почвы, воды и воздуха, снижение 
биоразнообразия, а также негативно влияет на климат. Изменяются 
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жизненные условия людей, растут затраты на медицину и восстановление 
нарушенных экосистем. 

В настоящее время одним из мировых трендов является органическое 
сельское хозяйство, которое практикуется в 172 странах мира. В 88 странах 
действуют национальные законы об органическом сельском хозяйстве, в 
десятках стран такие законопроекты разрабатываются. По прогнозам 
маркетинговой компании ”Organik Monitor“ в 2025 году мировой рынок 
органической продукции составит 200 – 250 млрд. долларов США. 
Ежегодный рост рынка органических продуктов в среднем составляет 20 
процентов, даже в кризисные года был отмечен рост рынка на 15 
процентов. В условиях растущего спроса во всем мире на такие ресурсы, 
как продовольствие, энергия и вода, становится необходимым более 
эффективное использование природных ресурсов и поддержка 
экологических систем, являющихся источниками этих ресурсов [2, 3]. 

С учетом социально-экономических условий, перспектив, 
целесообразности, международных обязательств, одним из  приоритетных 
направлений  развития ”зеленой“ экономики в Республике Беларусь 
является  создание условий для производства органической продукции [1, 
3].  

 Внедрение в сельском хозяйстве органического производства, 
ресурсосберегающих технологий, включая минимальную и ”нулевую“ 
обработку почвы, обеспечит долгосрочный эффект от 
сельскохозяйственного производства и позволит снизить  уровень 
воздействия на окружающую среду, а также будет способствовать 
развитию крестьянского (фермерского) хозяйства (повышение занятости 
населения в аграрных регионах). 

По экспертным данным в настоящее время в Беларуси функционируют 
более шести экспортеров органической продукции (экспорт березового 
сока, лекарственных трав, дикорастущих ягод), около десяти 
производителей (фермерские хозяйства, личные подсобные хозяйства, 
учебно-опытное хозяйство и другие) осуществляют производство, продажу 
органической продукции (овощи, ягоды, козье молоко, йогурты, прудовая 
рыба и зерновые культуры) [2, 3, 7]. 

Вместе с тем отсутствует правовая основа для эффективного 
производства и реализации органической сельскохозяйственной 
продукции, создание которой позволит выйти отечественному сельскому 
хозяйству на качественно новый уровень развития. Органическое 
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земледелие — это наукоемкая отрасль, использующая результаты 
исследований в области селекции, физиологии растений, микробиологии, 
почвоведения и агрохимии. Его методы позволяют беречь и 
восстанавливать экологическое равновесие окружающей среды.  Все  годы 
оно было популярным, у него всегда были и сторонники, и противники, но 
исследования шли, и снова, и снова доказывали, что бережное отношение к 
почве дает действительно значимые результаты. В итоге, на сегодняшний 
день смысл органического земледелия можно выразить в следующем: 

1. сохранение и поддержка естественного плодородия почвы;  
2. сохранение экосистемы; 
3. получение экологически чистой продукции; 
4. вложение значительно меньших затрат на получение урожая. 

Для дальнейшего развития органического земледелия необходимы 
система знаний и определений, индикаторы, позволяющие анализировать, 
планировать, отслеживать динамику, разрабатывать стратегии развития, 
дорожные карты, региональные программы, государственные стратегии [4, 
5, 7, 9].  

Основной целью органического земледелия по сравнению с 
традиционным (техногенным) аграрным производством является более 
рациональное использование плодородия почв, способствующего 
улучшению биологического потенциала сельскохозяйственных культур, 
активизации деятельности почвенных микроорганизмов, увеличению 
поступлений в почву органического вещества за счет притока солнечной 
энергии, особенно в пожнивный осенний период (август–октябрь), активно 
влияющего на плодородие пахотных земель и получение более 
качественной экологически чистой сельскохозяйственной продукции [2, 3, 
6, 8]. 

Методика и объекты исследования. С целью более активного 
внедрения эколого-биологических севооборотов для производителей, 
желающих перейти на органическое земледелие, необходимо организовать 
периодические консультативные семинары непосредственно на опытном 
поле с показом особенностей технологических процессов, применяемых в 
традиционном и органическом земледелии, соответствующих проблем и 
путей их решения. Эколого-биологические севообороты должны быть 
ориентированы на создание здоровой, «живой» земли, на сохранение и 
активизацию в почве природных процессов, на достижение максимально 
закрытого круговорота питательных веществ. Такой севооборот будет 
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способствовать поддержанию природных экосистем в соответствии с 
законами природы за счет постоянного сохранения растительности на 
полях в виде различных промежуточных культур, сохраняя так называемое 
биоразнообразие видов растений. По мнению многих исследователей [3, 6, 
7, 8, 9, 10], в настоящее время структура системы поддержки развития 
органического земледелия в Беларуси должна включать:  

1. Создание и внедрение нормативно-правовой базы, включающей Закон 
РБ «О производстве и обращении органической продукции», подзаконные 
акты, регулирующие процедуру сертификации и инспекционный контроль.  

2. Системные подходы по повышению квалификации и переподготовки 
аграрных кадров в сфере органического земледелия.  

3. «Экологизацию» учебных планов и учебных дисциплин подготовки 
специалистов аграрного профиля.  

4. Организацию просветительской работы с населением по вопросу 
производства и реализации органической продукции.  

Для разных регионов, с учетом базовых природных условий, развитие 
органического земледелия  должно проходить на основании научных 
исследований, обеспечивающих экономическую эффективность и 
экологическую безопасность производства.  

Анализ и результаты.  В настоящее время диапазон научных 
исследований в странах постсоветского пространства достаточно 
разнообразен. Их результаты необходимо использовать для развития 
органического земледелия в Беларуси.  

Одним из резервов органического земледелия является биологическая 
фиксация атмосферного азота в почве. Способность к симбиотической 
азотфиксации у разных бобовых культур разная. Так, люцерна в 
зависимости от условий фиксирует азот в количестве 200–500 кг/га, клевер 
– 150–300, люпин многолетний – 250–400, люпин однолетний – 150–200, 
донник белый – 200–300, однолетние бобовые (горох, вика, сераделла, соя 
и др.) – до 150 кг/га. Использование бобовых сидератов, не занимающих 
самостоятельного поля, в биоорганическом земледелии может служить не 
только эффективным средством повышения плодородия почвы, но и 
положительно сказывается на качестве продуктов питания. Замена части 
минерального азота биологическим не только в эколого-биоорганическом 
севообороте, но и частично в традиционном будет способствовать 
экологическому оздоровлению земледелия и охране окружающей среды [4, 
5]. 
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Значительный резерв увеличения количества фиксируемого 
биологического азота – нитрагинизация семян бобовых культур, создание 
благоприятных условий для жизнедеятельности азотфиксирующих 
микроорганизмов, а также селекция новых сортов с высокой 
азотфиксирующей способностью. 

 Одним из направлений научной организации выращивания 
многолетних бобово-злаковых травостоев является получение продукции с 
оптимальной питательностью, достигаемой за счет рационального 
соотношения между бобовыми и злаковыми культурами. При увеличении 
удельного веса бобовых трав в травостое выход кормовых единиц в 
большинстве случаев снижается, а выход переваримого протеина и  
обеспеченность кормовой единицы переваримым протеином растет.  

По данным многих авторов наиболее эффективным вариантом участия 
бобовых трав является их 50% содержание в бобово-злаковом травостое, 
где достигается предельный прирост переваримого протеина в количестве 
0,85 т. 1% участия бобовых трав [4, 5, 6]. При 40% участия бобовых 
предельный прирост переваримого протеина составляет 0,616 т, 
следовательно, ресурс недоиспользуется эффективно, а при 60% участии  
бобовых предельный прирост переваримого протеина составляет 0,628 т, 
что свидетельствует о нерациональном использовании бобовых культур.    
Таким образом, бобовые культуры необходимо выделять в 
самостоятельный ресурс с 50% удельным весом бобовых в бобово-
злаковой травосмеси (Таблица 1). Содержание 30 % бобовых культур в 
злаково-бобовом травостое равносильно применению 90 кг азота в 
действующем веществе, а экономический эффект составляет 0,86 млн. 
руб/га [4, 5]. 

     В Беларуси экологическое сельское хозяйство еще не получило 
широкого развития, однако обобщение проблем экологического 
земледелия в республике позволяет сформировать основные требования 
экологического хозяйства. Оно должно основываться на принципах 
существования естественных экологических систем и циклов, работая, 
сосуществуя с ними и поддерживая их, должно поддерживать и улучшать 
здоровье почвы, растения, животного, человека и планеты как единого и 
неделимого целого. 

Управление органическим сельским хозяйством должно носить 
предупредительный и ответственный характер для защиты здоровья и 
благополучия нынешних и будущих поколений и окружающей среды, 
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должно строиться на отношениях, которые гарантируют справедливость с 
учетом общей окружающей среды и жизненных возможностей. 

Таблица 1.  
Стоимость замещения азотных удобрений биологическим азотом 

Бобовые культуры 
 

Азотные удобрения 
 

Стоимость 
азотных 

удобрений, 
млн р. /га 

 

удельный вес бо-
бовых в злако-во-

бобовом травостое, 
% 

 

прирост 
переваримого 

протеина, 
% 

 

действующее 
вещество, 

 кг 
 

прирост 
переваримого 

протеина, 
% 

 

10 
 

2,46 
 

30 
 

2,13 
 

0,29 
 20 

 
4,06 
 

60 
 

4,17 
 

0,57 
 30 

 
7,18 
 

90 
 

6,41 
 

0,86 
 40 

 
8,43 
 

 
120 
 

 
9,4—11,7 

 

1.14 
 50 

 
11,60 
 60 

 
13,70 
 

150 
 

 
15,7—16,8 

 

1.42 
 70 

 
15,70 
 80 
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 Основные стандарты для экологического производства и переработки 
были утверждены Генеральной Ассамблеей IFOAM в Базеле, Швейцария, 
в сентябре 2000 года и необходимо придерживаться их для всех 
производителей органической продукции. Каждому, занятому в 
экологическом производстве и переработке, обеспечить условия жизни, 
отвечающие основным потребностям, и способствовать соответствующему 
вознаграждению и получению удовлетворения от работы, включая 
безопасные условия труда. Работать в направлении достижения целостной 
цепочки экологического производства, переработки и распределения, 
которая должна быть как социально справедлива, так и экологически 
ответственна. 

Исследования по влиянию органических технологий на качественные 
характеристики почв, урожайность и фитопатологическое состояние ягод 
проводились в фермерских хозяйствах, которые являются участниками  
инновационно-промышленного кластера в области биотехнологий и 
«зеленой экономики» в 2018-2024 гг. по следующей схеме:  

1. Контроль;  
2. Вариант 1 (сетевые препараты)  
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3. Вариант 2 (препараты на основе Trichodérma) 
Почвы участка минеральные, связнопесчаные, рН=5.83, содержание 

гумуса 2,22%, калия – 94 мг/кг почвы по, фосфора – 125 мг/кг почвы. 
Климатические условия во время проведения исследований 

способствовали росту и развитию растений. Температурные показатели и 
количество осадков соответствовали среднегодовым нормам и изменялись 
по периодам роста. В ходе полевых экспериментов по изучению 
содержания токсичных элементов в продукции, ни по одному превышение 
не выявлено (таблица 2). 

Таблица 2. 
Содержание токсичных элементов (в среднем за 7 лет) 

Токсичные 
элементы, мг/кг, не 

более 

ГОСТ Значение 
показателей по 

ГОСТ 

Физическое 
значение 

показателей 
Свинец ГОСТ 30178-96 0,4 Менее 0,03 

Мышьяк ГОСТ  51766-01 0,2 Менее 0,03 
Кадмий ГОСТ 30178-96 0,03 Менее 0,01 
Ртуть ГОСТ 26927-86 0,02 Менее 0,005 
ГХЦГ МУ 2142-80 0,05 Не обнаружено 
ДДТ 62-РП-5.4/16 0,1 Не обнаружено 

 
По лабораторным  исследованиям, проведенным в РУП «Белорусский 

государственный институт метрологии» отдел испытаний пищевой и 
сельскохозяйственной продукции ни одно из показателей не превысило 
значение показателей по ГОСТ, а оказалось в 5-10 раз ниже допустимого. 
Элементов ДДТ и ГХЦГ обнаружено не было. 

Препараты на основе Trichodérma применялись против различных 
заболеваний земляники садовой. При использовании данных препаратов, 
частота встречаемости заболеваний, не превышает 5% по сравнению с 
контролем где встречаемость выше, и может достигать до 50%.  Препараты 
на основе Trichodérma отличается высокой биологической 
эффективностью к подавлению корневых гнилей  – 62-84%, белой гнили –  
до 68% и серой гнили – 62% [5, 7, 8, 9, 10]. 

Выводы и предложения. В ходе проведения исследований установлено, 
что применение препаратов на основе Trichodérma улучшают 
качественные характеристики, урожайность и фитопатологическое 
состояние ягод земляники садовой. Благодаря высокой активности, 
наличием живых спор, быстрым воздействием на фитопатогенные 
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организмы препараты собственного производства имеют более значимый 
экономический эффект.  

Применение биологических средств защиты растений будет 
способствовать получению более здоровой ягодной продукции, будет 
снижаться воздействие  на окружающую среду негативных факторов, 
население будет получать экологически чистую продукцию.  

Органическое сельское хозяйство — это практическая реализация 
принципа устойчивого развития в аграрной области, объединяющее и 
гармонизирующее развитие экологической, экономической и социальной 
сфер общества. 
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Навоий давлат кончилик ва технологиялар университети  

Аннотация. Дунёда чўлланиш жараёнининг олдини олиш, 
ўсимликлар жамоаси қисқариб деградaцияга учраган турли экологик 
муҳитда истиқболли саноатбоп ўсимликларни етиштиришнинг назарий ва 
амалий асосларини таҳлил қилиш, ўсимликларнинг биологик, экологик, 
биокимёвий, анатомик, физиологик хусусиятларини аниқлаш, уларни 
маданий шароитларга мослаштириш чораларини ишлаб чиқишга катта 
эътибор қаратилмоқда. Бу борада ўсимликларни муҳофаза қилишда турли 
экологик муҳитларга мослашган турларни аниқлаш, агротехникаси бўйича 
усулларни такомиллаштириш муҳим аҳамиятга эга. Шу мақсадда 
истиқболли ўсимликлардан Indigofera турларини маданий шароитда 
етиштириш тўғрисидаги маълумотлар ушбу мақолада берилган. 
 Аннотация. Большое внимание уделяется предотвращению 
опустынивания в мире, анализу теоретических и практических основ 
выращивания перспективных промышленных растений в различных 
экологических средах, где растительное сообщество сокращается и 
деградирует, определению биологических, экологических, биохимических, 
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