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ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ СООРУЖЕНИЙ 
НА МЕЛИОРАТИВНОЙ СЕТИ

При строительстве мелиоративных систем до 15 % средств расходуются 
на возведение труб-переездов, труб-регуляторов, мостов, и др. сооружений. В 
период эксплуатации этих сооружений до 50 % средств выделяется на поддер
жание их исправном состоянии. При проектировании труб-переездов расчет на 
пропускную способность осуществляется при пропуске воды в безнапорном 
режиме. Необходимо отметить, что в период эксплуатации труб-переездов они 
могут работать как в безнапорном, так и в напорном режиме, всё зависит от 
уровней воды в сети.

В период обследования (обследовано более 1000 сооружений) установлено, 
что многие сооружения часто работают в неустойчивом режиме, т.е. то в на
порном, то в безнапорном. При этом переход из одного состояния в другое осу
ществляется резким хлопком срыва вакуума. В разряженных зонах, особенно 
в местах стыков элементов трубопроводов, происходит активный вынос через 
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неплотные стыки песчано-гравийной засыпки и разрушение портальных стенок 
(до 30 % обследованных труб-регуляторов имели этот недостаток).

Кроме выше упомянутых причин, трубопроводы при работе в неустойчивом 
режиме испытывают сильные вибрационные нагрузки, которые не учитываются 
при их проектировании.

С целью снижения капитальных и эксплуатационных затрат, а также улуч
шения некоторых экологических составляющих нами были разработаны новые 
конструкции труб-перездов. На рисунке 1 представлена схема трубы-переезда 
(ТПМ) состоящая из входного оголовка 1, трубопровода 2, выходного оголовка 
3, отмостки-3.

Рисунок 1. Схема трубо-переезда (ТПМ)

При пропуске водного потока через трубопровод возможны три расчетных 
режима:

Безнапорный режим, при Н < 1,2 d
Полу напорный режим, при Н > 1,2 d
Напорный режим, при Н > 1,4 d, i < i.

~ 2 2
CO W ц)

где: Q - пропускаемый расход, м3/с;
со - площадь живого сечения потока, м2 (в трубопроводе);
w - скоростная характеристика равняется

« (2) 
где: п - коэффициент шероховатости, п = 0,014;
Л - гидравлический радиус;
z - показатель степени.
Для напорного режима w=30 d2'3 м/сек.
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На рисунке 1 штрихпунктиром показаны места расположения первоначаль
но запроектированного трубо-переезда, портальные стенки. Трубо-переезды 
ТПМ были построены на объекте «Кривичи II» Пинского района по каналу Т-8. 
При этом на канале Т-8 построены две трубо-переезда ТПМ и одна - ТП (обыч
ное решение показано шрихпунктиром на рисунке 1).

На рисунке 2 указана схема канала Т-8 и места привязки сооружений. Начи
ная от истока (справа - налево) построена труба-переезд ТП-0,8, потом — ТПМ- 
0,6 - два сооружения.

В весенний период (конец марта месяца) осуществляется замер уровней и 
пропускаемого расхода. На рисунке 2 над каждым сооружением показан про
пускаемый расход (Q), перепад уровней (Z) скорость потока на выходе из трубы 
(V) и уклон поверхности дна канала.

Пропускаемый расход от первого сооружения увеличился вначале на 29 %, 
а на третьем сооружении на 12 %, но самое интересное, что при смене режимов 
пропуска потока перепад снижался с 3-х см до 0,5 см на последнем сооружении. 
Следует отметить, что гашение энергии выходного потока на затопленных тру
бопроводах был спокойным, а на первом - турбулентный поток.

Рисунок 2. Схема установки трубо-переезда на канале Т-8

За период почти четырнадцать лет эксплуатации в ремонт этих труб не было 
вложено ни одного рубля. Заиление не наблюдалось ни на входе, ни на выхо
де. По трубе-переезду ТП нарушено крепление откосов плитами и на выходе 
произошло отложение песка.
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Уникальным достоинством предлагаемых труб-переездов является то, что в 
зимнее время вода на выходе не замерзала, что содействовало скоплению рыбы 
в трубах в которых она зимовала.

На многих трубо-регуляторах (трубо-переездах) объект «Ракитно-VI» Лу- 
нинецкого района в весенний период наблюдался неустойчивый режим работы, 
т.е. напорный режим сменялся полунапорным, при этом смена режимов проис
ходила с резкими хлопками срывов вакуума, что привело к размыву портальных 
стенок.

Рисунок 3. График для определения пропускной способности

На рисунке 3 показан график для определения пропускной способности 
предлагаемых труб-перездов (ТПМ). По этому графику достаточно задать пере
пад уровней (Z) и получим для выбранного диаметра трубопровода пропускае
мый расход.

Выводы:
Предлагаемые конструкции трубо-переездов снижают капитальные затраты 

на 45<-% по сравнению с аналогичными по диаметру трубами.
Сроки строительства снижаются на 70 %, т.е. в течении одного дня строим 

по два сооружения (одно - по старому проекту).
По проведенным наблюдениям в 2007 г. сооружения находились в хорошем 

состоянии.
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