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ей.  
Заключение. По результатам проведённых исследований и расчётов можно сделать следую-

щие основные выводы: 
– выбран оптимальный метод расчёта расходов на разработку ПП 
– определена доля каждой категории затрат расчёта расходов на разработку ПП от полной се-

бестоимости; 
– определены сроки разработки ПП для 4-х различных команд ИТ-разработчиков различной 

квалификации при одинаковых финансовых затратах; 
– графически представлена зависимость сроков разработки ПП от квалификации ИТ-

разработчиков. 
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Объект исследования: исследовательская работа посвящена изучению правильных многогран-

ников. Правильные многогранники иногда называют Платоновыми телами, поскольку они зани-
мают видное место в философской картине мира, разработанной великим мыслителем Древней 
Греции Платоном. Интерес к данной проблеме возник из-за недостатка информации по данной 
теме в рамках школьной программы. «Правильных многогранников вызывающе мало, но этот 
весьма скромный по численности отряд сумел пробраться в самые глубины различных наук» Л. 
Кэролл. 

Цели исследовательской работы:  
 Расширить уже имеющиеся знания о правильных многогранниках; 
 Изучить правильные многогранники, теорему Эйлера; 
 Показать влияние правильных многогранников на возникновение философских теорий и 

фантастических идей; 
 Показать связь геометрии с природой; 
 Ориентироваться на поиск красивых, изящных решений математических задач; 
 Развивать творческое и математическое мышление, заинтересовать других математикой, 

привести к «открытию» математических факторов. 
Задачи работы: 
 Анализ различных источников информации (литература, интернет) по теме; 
 Изучить правильные выпуклые многогранники; 
 Применить полученные знания на практике.  
Гипотеза: к числу наиболее сложных задач на вступительных конкурсных экзаменах по мате-

матике относятся задачи по стереометрии, решение которых сводится к рассмотрению свойств 
правильных многогранников. Нельзя ли научиться решать эти задачи? Где в природе встречаются 
правильные многогранники?  

В данной работе речь идёт о правильных многогранниках, о теореме Эйлера, философской кар-
тине мира. 
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Выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными мно-
гоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине многогранника сходится од-
но и то же число ребер. Простейшими примерами правильных многогранников является правиль-
ный тетраэдр, правильный октаэдр, правильный икосаэдр, куб (гексаэдр), правильный додекаэдр. 
Формула Эйлера «Сумма числа граней и вершин равна числу ребер, увеличенному на два». Благо-
даря правильным многогранникам открываются не только удивительные свойства геометрических 
фигур, но и пути познания природной гармонии.  

Методы, выбранные для проверки гипотезы: исследование свойств правильных многогранни-
ков, применение этих свойств на практике.  

Описание полученных результатов и их актуальность: рассмотрены выпуклые правильные 
многогранники, икосаэдро-додекаэдровая структура Земли, формула Эйлера. 
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Распределённые вычислительные системы, представляющие собой совокупность взаимодей-

ствующих между собой автономных компонентов, играют ключевую роль в обеспечении устойчи-
вости и масштабируемости современных информационных технологий. Они находят применение 
в таких сферах, как облачные вычисления, телекоммуникационные сети, промышленная автомати-
зация, системы обработки больших данных и киберфизические системы. Однако с увеличением 
масштабов и сложности распределённых систем возникает повышенный риск сбоев, отказов от-
дельных компонентов или подсистем, что влечёт за собой необходимость тщательного анализа 
надёжности таких систем, оценки времён простоя и восстановления, а также разработки стратегий 
повышения отказоустойчивости. 

Для того чтобы эффективно прогнозировать поведение распределённых систем в условиях от-
казов и проводить оптимизацию процессов восстановления, широко применяется математическое 
моделирование. Оно позволяет создавать абстрактные описания функционирования системы, учи-
тывать вероятностные характеристики, анализировать динамику отказов и реакцию системы на 
них. В отличие от эмпирических методов, математические модели дают возможность варьировать 
параметры, проводить численные эксперименты и получать обобщённые результаты без необхо-
димости тестирования всей системы в реальных условиях, что особенно важно при высокой стои-
мости или критичности эксплуатации. 

Одним из базовых инструментов моделирования отказов являются марковские цепи. Эти моде-
ли предполагают, что процесс перехода системы из одного состояния в другое подчиняется свой-
ству отсутствия памяти: вероятность перехода зависит только от текущего состояния, а не от ис-
тории. В случае моделирования отказов распределённой системы каждое состояние может пред-
ставлять определённое количество исправных и неработающих компонентов. Например, в про-
стейшем случае можно рассматривать систему из n узлов, где каждое состояние ܵ௞ соответствует k 
отказавшим компонентам. Переходы из состояния в состояние происходят с интенсивностью от-
казов ߣ	 и восстановления μ, которые могут зависеть от количества отказавших узлов или от кон-
кретных политик восстановления. 

С помощью анализа марковской модели можно вычислить вероятности состояний, среднее 
время до отказа (MTTF), среднее время восстановления (MTTR), коэффициент доступности 
(availability). Однако марковские модели имеют ограниченную применимость в случае систем с 
большой размерностью состояний или наличием сложных зависимостей между компонентами, 
поскольку размерность пространства состояний растёт экспоненциально. 

Для преодоления этих ограничений часто применяются агрегированные модели, где состояния 
группируются по определённым признакам. Например, можно моделировать не отдельные компо-




