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Введение. Существует много методик расчета трудоемкости разработки ПО, однако без адек-

ватной и достоверной оценки ее невозможно обеспечить четкое планирование и управление. Для 
этого требуется методика, способная получать качественные и прогнозируемые во времени ре-
зультаты по оценке трудоемкости разработки ПО.  

Получение количественных и качественных результатов прогнозирования трудоемкости разра-
ботки является актуальной задачей на сегодняшний день. Это будет полезно как бизнесу, предо-
ставляя инструмент для прогнозирования трудоемкости затрат и оценки планируемого бюджета, 
так и исполнителям, осуществляя анализ существующих проектов компании и на основе анализа 
прогнозируя затраты на новые проекты.  

Гипотеза. Укрупненный метод расчета трудоемкости разработки ПО может повысить эффек-
тивность планирования на ранних стадиях благодаря быстрому получению предварительной 
оценки и точности в случае схожести программ. 

Основная цель работы: определить, как изменения коэффициентов оценки трудоемкости раз-
работки ПО укрупненным методом влияют на чувствительность.  

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: изучить предмет-
ную область [1-3]; провести сравнительный анализ популярных методов расчета трудоемкости 
разработки ПО; детально изучить выбранный метод расчета трудоемкости разработки ПО и на его 
основе разработать программу быстрого предварительного расчета трудоемкости; провести анализ 
относительной погрешности расчета трудоемкости и чувствительности трудоемкости. 

Объект исследования: укрупненный метод расчета трудоемкости разработки ПО. 
Предмет исследования: чувствительность трудоемкости разработки ПО. 
Основная часть. В результате сравнительного анализа предметной области была разработана 

таблица преимуществ и недостатков известных методов расчета трудоемкости разработки ПО 
(таблица 1).  

 
Таблица 1. – Преимущества и недостатки известных методов расчета трудоемкости разработки ПО 

 
Название метода Описание метода Преимущества Недостатки 

 
Анализ показал, что укрупненный метод является наиболее оптимальным для определения чув-

ствительности, так как осуществляется на основе обобщенных данных и опыта, а не детального 
анализа каждой задачи. Этот метод расчета трудоемкости является наиболее эффективным [1, c. 
5]. 

В результате анализа литературы были разработаны таблицы 2-5, которые позволяют опера-
тивно и достоверно подобрать значений коэффициентов для оценки трудоемкости. 

 
Таблица 2. – Характеристики сложности программы 
 

Описание характеристики 
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Таблица 3. – Коэффициенты сложности и коррекции программы 
 
Степень 
сложности 
программы 

Описание сложности программы с учетом ко-
личества характеристик, приведенных  

в таблице 2 

Коэффициент 
сложности про-
граммы (С) 

Коэффициент 
коррекции про-
граммы (р) 

 
Таблица 4. – Коэффициент увеличения затрат труда вследствие недостаточного описания задачи 

 
Степень недостаточного описа-

ния задачи 
Примеры последствий 

Коэффициент увеличения за-
трат труда (W) 

 
Таблица 5. – Коэффициент квалификации разработчика программы в зависимости от стажа работы 
 
Стаж работы Коэффициент квалификации разработчика алгоритмов и программ (k) 

 
По выбранному методу была разработана автоматизированная система на языке С# для быстро-

го предварительного расчета трудоемкости. На вход этой системы поступает пять коэффициентов 
(q, C, p, W, k), описанных выше, а выходом системы является трудоемкость разработки ПО. Для 
расчета трудоемкости воспользовались формулой:  

 
ТР ൌ ТОА 	൅ ТБС 	൅	ТП 	൅ 	ТОТЛ ൅	ТДР 	൅	ТДО, 

 
где ТОА – трудоемкость подготовки описания задачи и исследования алгоритма решения; ТБС – трудоем-

кость разработки блок-схемы алгоритма; ТП – трудоемкость программирования по готовой блок-схеме; ТОТЛ 
– трудоемкость отладки программы; ТДР – трудоемкость подготовки документации по задаче в рукописи; 
ТДО – трудоемкость редактирования, печати и оформления документации; ТР – трудоемкость разработки ПО. 
Автоматизированная система рассчитывает все критерии трудоемкости, описанные выше [2, c. 13].  

 
Для оценки чувствительности трудоемкости определен диапазон изменения входных коэффи-

циентов, которые влияют на значения критериев трудоемкости [3, с. 1]. С помощью графических 
диаграмм были визуализированы рассчитанные автоматизированной системой результаты чув-
ствительности. 

Анализ чувствительности трудоемкости показал: от W зависит ТОА и имеет прямую зависи-
мость. От k зависит ТОТЛ и имеет обратную зависимость. 

C, p и q в ходе разработки ПО имеют одинаковые графики, т.к. имеют тесную взаимосвязь, а 
значит, их можно объединить в один график и усовершенствовать программу, если не учитывать 
погрешности q. 

Для проверки правильности и точности работы разработанной автоматизированной системы, 
расчет трудоемкости был произведен альтернативным способом (с помощью электронной табли-
цы MS Excel). Результаты расчета трудоемкости двумя способами практически совпали. На осно-
вании этого можно сделать вывод, что автоматическая система работает корректно. 

Заключение. По результатам проведенного анализа можно сделать следующие выводы: 
– выбрана оптимальная методика расчета трудоемкости разработки ПО с использованием 

обобщенных данных и стандартизированных коэффициентов; однако, для точности и минимиза-
ции рисков, важно сочетать их с детальным анализом на более поздних этапах; 

– разработана автоматизированная система выбранной методики, которую можно использовать 
для расчета IT-проектов, предоставляя инструмент для прогнозирования трудоемкости затрат и 
оценки планируемого бюджета, которая будет полезна разработчикам программ для более эффек-
тивного распределения времени на выполнение каждого этапа разработки ПО; 

– выявлено четыре коэффициента (C, p, W, k), существенно влияющих на чувствительность 
трудоемкости, и произведено их ранжирование; 

– графически представлены зависимости трудоемкости от описанных выше коэффициентов.  
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Введение. Автоматизация учёта успеваемости студентов представляет собой важный шаг в со-

временном образовательном процессе. Внедрение такой системы позволяет не только оптимизи-
ровать управление учебным процессом, но и значительно упростить анализ успеваемости учащих-
ся [1. с. 15]. Ключевой задачей этой автоматизированной системы является сбор и обработка дан-
ных о результатах обучения, что способствует более объективной оценке знаний студентов и даёт 
возможность преподавателям оперативно составлять ведомости экзаменов, зачетов и дифференци-
альных зачетов. 

Разработка и внедрение автоматизированной системы учёта успеваемости студентов способ-
ствует цифровизации образовательных процессов, что помогает не только улучшить работу пре-
подавателей, но и значительно снизить нагрузку на административный персонал. Система будет 
включать в себя хранение и обработку данных о студентах, их успеваемости, а также возможность 
формирования отчётов и статистики по учебным результатам. Это позволит повысить качество 
образовательных услуг, улучшить управление учебным процессом, а также обеспечить прозрач-
ность и доступность информации для всех участников образовательного процесса. 

Основная цель работы: Разработать автоматизированную систему учёта успеваемости сту-
дентов, обеспечивающую удобное и эффективное хранение, обработку и анализ данных о резуль-
татах обучения. 

Задачи: 
1. Изучить существующие методы учёта успеваемости студентов. 
2. Определить требования и особенности автоматизации учёта успеваемости в образователь-

ном процессе. 
3. Разработать структуру базы данных для хранения информации о студентах и их успевае-

мости. 
4. Разработать интерфейс системы для преподавателей и административного персонала. 
5. Реализовать функционал для формирования ведомостей экзаменов, зачетов и дифференци-

альных зачетов. 
6. Обеспечить возможность формирования отчетов по успеваемости студентов, включая ана-

лиз и статистику. 
Объект исследования: Автоматизированная система учёта успеваемости студентов. 
Предмет исследования: Методы автоматизации учёта успеваемости студентов в образова-

тельных учреждениях. 
Основная часть: Система учёта успеваемости студентов в ПолесГУ использует реляционную 

базу данных, которая хранит информацию о студентах, экзаменах, зачетах, дифференциальных 
зачетах, итоговых оценках и дисциплинах. База данных состоит из нескольких таблиц: 

 Студенты: содержит данные о студентах, их группах, факультетах и персональные данные. 
 Экзамены: информация о дисциплинах, датах экзаменов. 
 Оценки: записи о результатах экзаменов и зачетов. 
 Группы: сведения о студенческих группах. 
 Отчёты: данные для формирования итоговых отчетов по успеваемости студентов. 
 Дисциплины: информация о предметах, которые преподаются в рамках учебного процесса. 




