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растительностью (их предпочитает речная выдра). В озере обитают лещ, карась, линь, сом и дру-
гая рыба. Длина береговой линии озеро Гнездное около 4,2 км. 

До настоящего времени в белорусском секторе зоны отчуждения существуют водоемы, в том 
числе озеро Гнездное, с высокими уровнями удельной активности 137Cs в гидробионтах, в част-
ности рыбах. Радионуклиды вовлекаются в биогеохимические циклы и, мигрируя по пищевой се-
ти, накапливаются верхними трофическими уровнями, которые в большинстве пресноводных эко-
систем занимают рыбы – один из объектов кормления речной выдры. Это может являться допол-
нительным источником поступления радионуклидов в организм речной выдры и приводить к уве-
личению дозовых нагрузок на ее популяцию, обитающую на радиоактивно загрязненной террито-
рии. На относительно крупном озере Гнездное встречаемость рыбы в рационе речной выдры со-
ставляет 80-85%. Основу кормления выдры составляет рыба массой до 200 г (окунь, щука, плотва, 
густера и вьюн). Наибольшая удельная активность 137Cs среди всех исследуемых видов рыб из ра-
циона речной выдры регистрировалась в окуне обыкновенном. 

При изучении функциональной активности семенников установлено, что их абсолютная масса 
у молодых самцов в возрастной группе 2-4 года в 1,38 раз (p<0,05)  выше (по сравнению со стары-
ми животными) и составляет 0,98±0,02 г. Увеличение массы семенников происходит, главным об-
разом, за счет изменения суммарного объема канальцев. Индекс сперматогенеза в возрастной 
группе самцов 2-4 года высокий и составляет 3,32±0,15 усл.ед., что свидетельствует о повышенной 
функциональной активности семенников по сравнению  с возрастной группой 6-7 лет, где показа-
тель ниже и равен  2,98±0,12 усл.ед.  

Установлено, что удельная активность 137Cs в семенниках самцов речной выдры увеличивается 
в 2 раза (p<0,01) до 1,03±0,09 кБк/кг, то есть с возрастом радионуклид значительно накапливается 
в половых железах самцов. 

При гистологическом исследовании обнаружено, что диаметр клеток Лейдига достоверно выше 
на 60,3% (p<0,01) у молодых особей, чем у возрастной группы 6-7 лет (4,48±1,18 мкм). Площадь 
цитоплазмы клетки Лейдига у старых животных равна 12,43±3,89 мкм2, что в 2,4 раза (p<0,01) 
меньше по сравнению с молодыми особями. При изучении кариометрических показателей сустен-
тоцитов и интерстициальных эндокриноцитов  у выдры различного возраста обнаружено стати-
стически значимое увеличение площади ядер этих клеток, при этом численность сустентоцитов не 
изменяется. Ширина базальной части клеток Сертоли практически идентична в двух группах и 
составляет 13,39±1,43 и 13,09±1,55 мкм. В целом, у молодых самцов выдр (в возрасте 2-4 года) в 
семенных канальцах присутствуют все клетки сперматогенного эпителия. Количество извитых 
семенных канальцев в одном поле зрения составляет 34,08±2,39 шт. 

Таким образом, патогистологических изменений в репродуктивных органах самцов речной вы-
дры нами не установлено. Индекс сперматогенеза, а также концентрация 137Cs в семенниках были 
свойственны для возрастных изменений. Установленные нами адаптационные изменения в семен-
никах речной выдры следует рассматривать при организации системы мониторинга диких живот-
ных на загрязненных территориях для процесса принятия экологических решений и прогнозиро-
вания изменений радиоэкологической ситуации на продолжительное время. 
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Ягодный пилильщик (Pontania viminalis L.) является характерным представителем семейства 

настоящих пилильщиков (Hymenoptera: Tenthredinidae). Личинки данного галлообразователя фор-
мирует тераты на листовых пластинках гладколистных ив, в частности, ивы остролистной, вербы 
красной, или краснотала (Salix acutifolia L.), ивы корзиночной (Salix viminalis L.) и других пред-
ставителей данной эколого-систематической группы ив. Ивы (Salix L.; Malpigiales: Salicaceae) 
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насчитывают во флоре Беларуси 16 видов [1]. Они легко гибридизируются, гибридные формы ре-
гистрируются в природных условиях, некоторые рекомендованы к использованию в зеленом стро-
ительстве Республики Беларусь [2]. Среди декоративных ив ягодный пилильщик повреждает иву 
пурпурную (Salix purpurea L.) и её культивары (например, Salix purpurea 'Nana'). 

Ягодный пилильщик является фоновым видом фитофагов ив в условиях национальных парков 
Белорусского Поозерья [3]. Он уже отмечался в качестве вредителя ивы остролистной (Salix 
acutifolia Willd.) в рекреационных лесах Национального парка «Нарочанский» [3], где она исполь-
зуется в линейных посадках вдоль транспортных магистралей, произрастает в открытых биотопах 
и проникает в светлые сосновые леса. 

Личинки P. viminalis развиваются в крупных, шарообразных галлах, формирующихся на круп-
ных жилках листовых пластинок ив. Сначала они зеленовато-жёлтые, затем краснеют, отсюда и 
название данного пилильщика. 

Ранее нами были оценены размерные характеристики галлов P. viminalis показано, что в первой 
половине лета не наблюдалось увеличение их размеров от июня к июлю [2], что указывает на за-
вершение развития галлов и собственно личинок галлообразователя. 

В ходе настоящего исследования сборы листовых пластинок ивы остролистной с галлами ли-
чинок ягодного пилильщика были осуществлены на участке рекреационного леса в границах ку-
рортного поселка Нарочь (Мядельский район Минской области), то есть на территории Нацио-
нального парка «Нарочанский», в июне, июле, августе и сентябре 2024 г. Отбор листьев с терата-
ми осуществляли в полиэтиленовые пакеты с замком тира zip-lock в целях предотвращения потери 
влаги и тургора. Промеры (условные длина и ширина, а также высота галла) были сняты с исполь-
зованием стандартного штангенциркуля. Данные промеров аккумулировали в электронных табли-
цах. Расчёт показателей базовой статистики выполнен средствами пакета программ PAST 4.16, в 
качестве доверительного интервала средних арифметических использована ошибка средней. Ста-
тистическая значимость выявленных различий оценивалась с использованием непараметрических 
критериев (U-тест Манна-Уитни и критерий интегральных различий Колмогорова-Смирнова [4]. 

Условная длина галлов личинок ягодного пилильщика с одиночным размещением на листовых 
пластинках ивы остролистной по результатам анализа выборки, коллектированной в июне, состав-
ляла 6,33±0,17 мм, в июле – 6,41±0,18 мм, в августе – 7,41±0,18 мм, в сентябре – 6,57±0,75 мм. При 
этом использование непараметрических критериев Манна-Уитни и Колмогорова-Смирнова вы-
явило, что наблюдаемые различия между выборками не являются статистически значимыми (p > 
0,05). Высота галлов личинок ягодного пилильщика с одиночным размещением на листовых пла-
стинках ивы остролистной по результатам анализа выборки, коллектированной в июне, составляла 
5,47±0,17 мм, в июле – 5,30±0,15 мм, в августе – 5,94±0,22 мм, в сентябре – 5,86±0,80 мм. При 
этом использование непараметрических критериев Манна-Уитни и Колмогорова-Смирнова вы-
явило, что наблюдаемые различия между выборками не являются статистически значимыми (p > 
0,05). Следует отметить, что галлы имеют более-менее сферическую форму, количественные раз-
личия между средними арифметическими параметров условной длины и высоты галлов для всех 
четырех выборок также не были статистически значимыми (p > 0,05).  

Полученные результаты можно интерпретировать следующим образом: ягодный пилильщик в 
условиях Белорусского Поозерья моновольтинен; развитие личиночных галлов завершается в 
Нарочанском регионе к концу июня; доля «запаздывающих» в своем развитии личинок статисти-
чески не выявляема; не выявлено и селективное опадение листовых пластинок S. acutifolia с гал-
лами личинок P. viminalis (например, с самыми крупными и, следовательно, тяжелыми).  

Следует отметить, что галлы ягодного пилильщика хорошо заметны в разреженных кронах 
гладколистных ив, привлекая внимание сторонних наблюдателей. Их морфология вполне может 
быть предметом учебной научно-исследовательской работы обучаемых. 
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Исследования экологических проблем городов в настоящее время особенно важны, поскольку 

они являются основной средой обитания человека. Одной из важнейших проблем городской эко-
логии является проблема загрязнения атмосферного воздуха. В последние десятилетия наблюдает-
ся интенсивное насыщение атмосферы городов газообразными и пылевидными отходами транс-
порта и промышленных предприятий, что заметно снижает качество жизни городского населения 
[1]. Ученые рассматривают растения как наиболее чувствительные и надежные индикаторы за-
грязненности атмосферы. Поэтому индикатором загрязненности атмосферного воздуха может 
служить сосна обыкновенная.  

Целью исследовательской работы было изучение степени загрязненности приземного слоя ат-
мосферы в некоторых районах города Бреста и Брестского района по состоянию хвои у сосны 
обыкновенной и содержанию в ней воскоподобных веществ.  

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 1. Определить качество чистоты 
воздуха по степени усыхания и повреждения хвои в районах с различной антропогенной нагруз-
кой. 2. Определить уровень пылевого загрязнения хвои. 3.Определить содержание воска в хвое и 
по его количеству оценить степень антропогенного воздействия на хвойные деревья.  

Объектом исследования являлась хвоя сосны обыкновенной, собранная в различных районах 
города Бреста и Брестского района с разной антропогенной нагрузкой. Предмет исследования: 
изучение накопления воска в хвое сосны обыкновенной и влияние на этот процесс выхлопных га-
зов автомобильного транспорта.  

В данном исследовании было проанализировано 1200 хвоинок сосны обыкновенной по степени 
повреждений, наличию некрозов и усыхания хвои в районах города Бреста и Брестского района на 
исследуемых территориях [2]. Также был определен уровень пылевого загрязнения хвои и оптиче-
ской плотности воска, полученного из хвои этого дерева [3]. 

По результатам проведенных наблюдений состояния хвои сосны обыкновенной (Pinus silvestris 
L.) по степени повреждений, наличию некрозов и усыхания хвои в городе Бресте и Брестском рай-
оне установлено, что на исследуемых территориях имеет место загрязнение атмосферного возду-
ха. Так, в черте города Бреста наименее благоприятным местом является бульвар Космонавтов, 
так как имеет место усохшая наполовину иглица, что соответствует V классу опасности воздуха. 
Наиболее благоприятным местом, по нашим наблюдениям, является ул. Волгоградская и лесной 
массив у д.Прилуки, так как там нами была определена иглица без пятен и сухих участков либо 
хвоинки имели небольшое количество мелких пятнышек. В этих районах мы оценили воздух как 
«чистый» (класс опасности – I-II). Определение оптической плотности воска кутикулы сосны 
обыкновенной подтверждает загрязненность в этих районах.  

Источников антропогенного характера, вызывающих загрязнение атмосферного воздуха, а так-
же нарушения экологического равновесия в биосфере, множество. Самыми существенными из них 
являются два: промышленность и транспорт. Сосновые леса наиболее чувствительны к загрязне-
нию воздуха. Поэтому в перспективе можно продолжить мониторинг участков не только по состо-
янию хвои сосны обыкновенной, но также и других хвойных растений. 

В ходе проведенного исследования сделаны следующие выводы: 




