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В почве залежи было обнаружено 28 видов водорослей. Здесь так же, как и в почве сеяного лу-
га, наблюдается немалое количество видов почвенной альгофлоры. Наибольшее количество обна-
руженных видов водорослей относятся к отделам Chlorophyta (11 видов) и Cyanophyta (9 видов). 
Также были обнаружены виды отделов Xanthophyta (3 вида) и Bacillariophyta (5 видов). Следует 
отметить, что по сравнению с другими двумя биотопами, в залежи каждый отдел вносит значи-
тельный вклад в формировании альгофлоры почвы, то есть отделов с минимальным количеством 
видов не было обнаружено. Скорее всего это объясняется тем, что здесь наиболее благоприятные 
условия для развития почвенных водорослей всех основных отделов почвенной альгофлоры. 

Спектр экобиоморф водорослей для почвы залежи имеет следующий вид: Ch₇H₇B₅Р₄С₂Cf₂М₁. 
Все водоросли в данной почве являются эдафофильными. В сравнении с другими биотопами, где 
по количеству видов преобладала Сh-форма, здесь кроме неё также многочисленна Н-форма – ни-
тевидные зеленые и желтозеленые водоросли, которые не обладают устойчивостью против силь-
ного света и засухи. Это также свидетельствует о том, что в данной почве наиболее благоприятные 
условия для развития почвенной альгофлоры. 

Таким образом, в результате исследования видового разнообразия образцов почв было обнару-
жено в общей сложности 52 вида почвенных водорослей, относящихся к четырём основным отде-
лам: Cyanophyta, Bacillariophyta, Xanthophyta и Chlorophyta. Отдел Euglenophyta представлен од-
ним видом, что говорит о его малом влиянии в формировании альгофлоры луговых почв в целом.   

Общий спектр жизненных форм (экобиоморф) всех исследуемых почв представлен индексами, 
расположенными в порядке убывания числа видов: Ch₁₂H₁₀B₉P₈Cf₅C₃hydr.₂M₁N₁X₁. Наибольшее 
количество видов относятся к эдафофильным водорослям, гидрофильные (hydr.) водоросли пред-
ставлены 2 видами, что показывает их незначительное участие в формировании альгофлоры почвы 
лугов, амфибиальных водорослей не было найдено.  

Исходя из полученных результатов, можно сделать выводы о текущем состоянии почв данных 
луговых фитоценозов: почва естественного луга является крайне сухой, что и выявляется в бедной 
почвенной альгофлоре; почва сеяного луга обладает развитой почвенной альгофлорой благодаря 
наличию должного увлажнения и возможно даже переувлажнения; почва залежи обладает наибо-
лее богатым видовым разнообразием, при этом обитающие здесь водоросли относятся к разным 
экобиоморфам, что подтверждает наличие здесь самых оптимальных условий для развития поч-
венной альгофлоры. 
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Биоуголь, получаемый в процессе обжига отработанных грибных блоков в условиях ограни-

ченного доступа кислорода, представляет собой перспективное средство для улучшения качества 
почв и повышения продуктивности агроэкосистем. Внесение биоугля в почву оказывает положи-
тельное влияние на ее микробиологические характеристики, отражающие общее состояние и каче-
ство почвы. 

На активность почвенных микроорганизмов значительное влияние оказывают способы внесе-
ния удобрений, включая биоуголь. Увеличение численности и биомассы микроорганизмов, осо-
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бенно нитрификаторов, является ключевым аспектом улучшения плодородия почвы. Нитрифика-
ция, процесс окисления аммиака до нитратов, обеспечивает растения доступной формой азота. 
Развитая площадь поверхности биоугля служит благоприятной средой для колонизации микроор-
ганизмами, что способствует увеличению их общей биомассы и активности, тем самым интенси-
фицируя процесс нитрификации и повышая доступность азота для растений. [1,2]. 

Опыт проводился в полевых условиях на агротемно-серой почве, которая обрабатывалась тре-
мя дозами биоугля полученного из отработанных грибных лигноцеллюлозных соломенных блоков 
(0,5 кг/м2, 1 кг/м2, 3 – 1,5 кг/м2). Контролем служила необработанная почва. Площадь делянок – 1 
м2, повторность опыта 3-х кратная. Опыт проводился в условиях выращивания сои. Отбор проб 
проводили в осеннее время (октябрь) методом конверта с каждой опытной делянки. Численность 
почвенных микроорганизмов определяли путем вырашивания на твердых питательных средах: 
бактерии – на мясо-пептонном агаре, микромицеты – «Питательной среде №2 ГРМ (САБУРО)», 
актиномицеты – на крахмально-аммиачном агаре. Статистическая обработка данных проводилась 
с использованием программы Microsoft Office Excel. Достоверность различий между вариантами 
опыта устанавливали по доверительным интервалам.  

В ходе проведения эксперимента, выяснилось, что количество почвенных микроорганизмов 
при различных дозах удобрения отличалось от количества микроорганизмов в контрольном вари-
анте. Как можно видеть, количество вносимого органического удобрения влияет на численность 
почвенных микроорганизмов. (Рис.) 

 

 
 
Рисунок – Изменение численности почвенных бактерий (А), грибов (Б) и актиномицетов (В) при 

внесении в агротемно-серую почву различных доз биоугля 
 
Грибы являются доминирующими почвенными микроорганизмами. Внесение 0,5 кг/м2 органи-

ческого удобрения увеличивает количество бактерий в 1,5 раза по сравнению с контролем. Кон-
центрация биоугля 0,5 кг/м2 стимулирует нитрификацию и рост популяции нитрифицирующих 
бактерий. Превышение дозы биоугля ингибирует нитрифицирующую активность, вероятно, из-за 
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токсичного воздействия смол, альдегидов, кетонов и поверхностно-активных веществ, содержа-
щихся в биоугле. 

Внесение биоугля в почву приводит к увеличению численности микромицетов и актиномице-
тов. Максимальная численность микромицетов наблюдалась при добавлении биоугля в объеме 1,5 
кг/м2, что обусловлено высоким содержанием органического веществ. Наибольшее количество 
актиномицетов зафиксировано при концентрации удобрения 1 кг/м2, что в 1,5 раза превышает по-
казатель на контроле. Увеличение численности актиномицетов связано с поступлением в почву 
лабильного органического вещества и общего азота вместе с биоуглем [3]. 

Корреляционный анализ микробиологических показателей показал, что существует положи-
тельная корреляция между количеством почвенных микроорганизмов и концентрацией вносимого 
удобрения. Между удобрением и численностью бактерий – 0,29, грибов – 0,91, актиномицетов – 
0,51. 

Таким образом, обработка агротемно-серых почв приводит к изменению численности почвен-
ной микробиоты. Наиболее удачная доза внесения биоугля 1 кг/м2, т.к. обработка такой дозой при-
водит к одновременному увеличению численности всех трех исследуемых группировок (грибы, 
бактерии, актиномицеты) почвенных микроорганизмов на 28,5 – 50,1%.  
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Значительную часть территории Беларуси занимают леса. В свою очередь, они являются важ-

ным природным ресурсом, обеспечивающим экологическое равновесие и экономическое развитие. 
В период с 2020 по 2025 годы в лесном секторе страны возникли серьезные проблемы, которые 
обусловлены как внутренними факторами, так и внешними воздействиями, включая международ-
ные санкции и изменения в законодательстве. 

По данным на 1 января 2023 года, общая площадь лесного фонда Беларуси составляет 9 719 
632,3 га, а лесистость достигла 40,1%. В лесном хозяйстве и лесозаготовке занято около 46 тысяч 
человек, что составляет 1,1% от всего занятого населения страны. Особо охраняемые природные 
территории занимают 16,9% лесного фонда, тогда как эксплуатационные леса составляют 62,7% 
Также за последние 10 лет потеряно 10% лесов естественного происхождения. [1]. Эти данные от-
ражают как высокий потенциал лесных ресурсов страны, так и необходимость их рационального 
использования для предотвращения экологических и экономических рисков. В связи с этим в Рес-
публике Беларусь утверждена Государственная программа «Охрана окружающей среды и устой-
чивое использование природных ресурсов» на 2021–2025 годы. Эта программа включает шесть 
подпрограмм, среди которых [2]: 

 «Недра Беларуси»; 
 «Гидрометеорологическая деятельность, охрана природных ресурсов в условиях измене-

ния климата»; 
 «Обращение со стойкими органическими загрязнителями»;  




