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Трутовые грибы – группа грибов отдела базидиомицеты, известные своим богатым содержани-

ем биологически активных веществ, включая фенольные соединения, которые обладают антиок-
сидантными, противовирусными и противоопухолевыми свойствами.  Галловая кислота – это фе-
нольное соединение, обладающее мощными антиоксидантными и антимикробными свойствами. В 
трутовых грибах она может выполнять защитную функцию, подавляя рост патогенных микроор-
ганизмов и участвует в разложении растительных полимеров. Пирогаллол – это фенольный мета-
болит, обладающий выраженными антисептическими и антиоксидантными свойствами. В труто-
вых грибах он может играть роль в химической защите от патогенов и насекомых, а также участ-
вовать в расщеплении лигнина и других сложных органических соединений, обеспечивая грибу 
доступ к питательным веществам. Танины – это группа полифенольных соединений, обладающих 
вяжущими, антимикробными и антиоксидантными свойствами. В трутовых грибах танины могут 
выполнять роль защиты от хищников и микроорганизмов. Кроме того, они могут способствовать 
связыванию тяжелых металлов и токсичных соединений, тем самым повышая устойчивость гриба 
к неблагоприятным условиям окружающей среды [1; 2]. 

Исследования показали, что водный экстракт Phellinus igniarius эффективен против вирусов 
гриппа типов A и B, включая пандемический штамм A/H1N1 и A/H3N2 человека, что доказывает 
потанциальную значимость изучения микобионтов [3]. 

Цель: количественный  анализ фенольных соединений в трутовых грибах Fomes fomentarius и 
Phellinus igniarius. 

В качестве объектов исследования использовали плодовые тела трутовика ложного (Phellinus 
igniarius) и трутовика обыкновенного (Fomes fomentarius), собранные в смешанных лесах Респуб-
лики Беларусь (Пинский район). Грибы идентифицировали по морфологическим признакам, после 
чего образцы высушивали при температуре 35–45°C до постоянной массы и измельчали до по-
рошкообразного состояния, после чего 0,1 г измельченного образца экстрагировали 50 мл 70%-
ного этанола при комнатной температуре в течение 24 часов. Затем экстракт фильтровали и дово-
дили до 50 мл дистиллированной водой. 

Общее содержание фенольных соединений определяли титриметрическим методом с использо-
ванием перманганата калия (0,02М) с индикатором сульфоиндигокармином [4]. Значения вычис-
ляли по формуле: 

ݔ ൌ
ሺܸ െ ଵܸሻ ∗ 0,004157 ∗ 250 ∗ 100 ∗ 100

ܽ ∗ 25 ∗ ሺ100 െܹሻ
 

где V - объем калия перманганата раствора 0,02 М, израсходованного на титрование водного извлечения, 
мл; 

 V1 объем калия перманганата раствора 0,02 М, израсходованного на титрование в контрольном опыте, 
мл; 

а - навеска сырья или лекарственного растительного препарата, г; 
W - влажность лекарственного растительного сырья или лекарственного растительного препарата, %; 
Определение содержания пирогаллола методом спектрофотометрии. С помощью постройки 

градуировочного графика, построенного на основе стандартных растворов пирогаллола. 
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В ходе исследования был проведен сравнительный анализ содержания биологически активных 
соединений ‒ танинов, галловой кислоты и пирогаллола в грибах Fomes fomentarius и Phellinus 
igniarius. 

 Определено, что содержание танинов в Fomes fomentarius составляет 13,718 мг/г, тогда как в 
Phellinus igniarius данный показатель равен 8,314 мг/г. Таким образом, в Fomes fomentarius кон-
центрация танинов выше в 1,65 раза по сравнению с Phellinus igniarius. 

 Галловая кислота также представлена в большей концентрации в Fomes fomentarius (57,769 
мг/г) по сравнению с Phellinus igniarius (35,006 мг/г). Разница составляет 65,06%, что свидетель-
ствует о значительном преобладании этого соединения в Fomes fomentarius. 

В то же время содержание пирогаллола в Phellinus igniarius (0,112 мг/г) значительно превышает 
его концентрацию в Fomes fomentarius (0,027 мг/г). Разница составляет 4,15 раза, что указывает на 
более высокое накопление пирогаллола в Phellinus igniarius.  

 
Таблица – Сравнение содержания танинов, галловой кислоты и пирогаллола 
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Обыкновенный (Fomes 
fomentarius) 

13,718 8,070 57,769 33,979 0,027 0,016 

Р-уровень - - 8,809*10-7 6,273*10-7 3,390*10-7 7,109*10-6 

Ложный (Phellinus igniarius) 8,314 4,891 35,006 20,593 0,112 0,066 

Р-уровень - - 4,345*10-6 3,043*10-6 3,789*10-7 3,700*10-5 

 
В таблице приведены P-уровни значимости для сравнения концентраций веществ в двух гри-

бах. Самые низкие значения P-уровня (например, 4,345*10⁻⁶ для галловой кислоты) указывают на 
статистически значимые различия. 

Галловой кислоты в Fomes fomentarius в 4,211 раза больше, чем танина, что подтверждается 
данными таблицы (57,769 мг/г против 13,718 мг/г). Пирогаллола в Fomes fomentarius на 99,803% 
меньше, чем танина, что также соответствует таблице (0,027 мг/г против 13,718 мг/г). Аналогич-
ные выводы сделаны и для Phellinus igniarius, что подтверждается расчетами. 

Обыкновенный трутовик (Fomes fomentarius) содержит больше танинов и галловой кислоты, 
чем ложный трутовик (Phellinus igniarius).Однако содержание пирогаллола выше в Phellinus 
igniarius. Выявленные различия являются статистически значимыми. 

В ходе исследования установлено, что содержание фенольных соединений значительно разли-
чается между изучаемыми видами трутовиков. Обыкновенный трутовик (Fomes fomentarius) со-
держит больше танинов (на 65,06%) и галловой кислоты (на 60,597%), чем ложный трутовик 
(Phellinus igniarius). Однако содержание пирогаллола в Phellinus igniarius оказалось в 4,15 раза 
выше.Полученные данные имеют прикладное значение для фармакологии, биотехнологии и пи-
щевой промышленности, где экстракты трутовиков могут использоваться в качестве природных 
антиоксидантов, противовирусных и противовоспалительных средств. 
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Состояние автомобильных дорог на территории Беларуси является одним из актуальных вопро-

сов на сегодняшний день. Главная цель государственной программы – поддержать в хорошем со-
стоянии основные автотрассы республики, привести в порядок дороги от областных до районных 
центров, районные центры связать с агрогородками, а также восстановить улично-дорожные сети 
в городах и населенных пунктах. Согласно литературным данным, строительство и ремонт дорог 
требует огромных затрат со стороны государства. По информации Министерства транспорта и 
коммуникаций, чтобы провести текущий, то есть ямочный ремонт одного километра дороги, тре-
буется 350 тыс. белорусских рублей, а на полную реконструкцию – в среднем 10 млн. белорусских 
рублей [1].   

На сегодняшний день при осуществлении ремонта улично-дорожных сетей с целью экономии 
бюджетных средств используют различные подходы: бетон заливают на асфальт, изношенное до-
рожное покрытие перерабатывают и к нему добавляют цемент, а также укладывают широкофор-
матную бетонную плитку. Несмотря ни на что проблема дорог остается актуальной, поскольку от 
качества дороги зависит комфорт и безопасность движения населения.  

В рамках настоящего исследования было принято решение предложить новый вариант произ-
водства асфальтного покрытия, полученный в результате переработки отходов свиноводческих 
предприятий.  

На первом этапе мы изучили технологию производства дорожного асфальта. Оказалось, что 
при производстве дорожного асфальта используют мазут. Его, как известно, получают при ди-
стиллятной перегонке нефти при температуре 350–360 ºС [2]. В качестве альтернативы мы предла-
гаем использовать отходы свиноводческих предприятий, поскольку они богаты маслами и по фи-
зическим характеристикам очень схожи с мазутом.  

Технология производства включает следующие этапы: 
1. Сбор и подготовка сырья: отходы собираются со свиноводческих ферм, очищается от круп-

ных примесей, удаляются лишние твердые частицы и получается однородная масса.  
2. Термическая переработка (пиролиз): высушенное сырье подвергается термическому разло-

жению при высокой температуре (400–600 °C) без доступа кислорода, в результате чего получаем 
биогаз, биоуголь и биомасло (рисунок). 

3. Извлечение масла: масло отделяется от жидкой фракции с помощью фильтрации или цен-
трифугирования.  

4. Модификация масла: в масло привносят дополнительные добавки (например, полимерами 
или активаторами), с целью формирования необходимых свойств. Этот этап повышает термостой-
кость, вязкость и долговечность материала. 

5. Получение готового продукта: масло смешивается с традиционными или переработанными 
наполнителями (песок, каменная крошка) для создания биоасфальта. Добавляются добавки для 
улучшения адгезии и устойчивости к погодным условиям. 

6. Испытание и применение: полученный биоасфальт проходит тестирование на соответствие 
стандартам прочности и устойчивости перед укладкой на дороге.  

Биомасло безусловно будет обладать рядом преимуществ: снижение углеродного следа, безот-
ходное производство, низкая стоимость производства, доступность в условиях нашей страны, воз-
можность транспортировки и хорошая логистика.  

 




