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показатель был отмечен в воздухе участка лущильно-сушильного отдела (25,8±0,125 мг/м3), а 
наименьший – в воздухе окрасочной кабине № 2 (13,3±0,075 мг/м3). 

Разница между значениями объясняется тем, что на участке раскроя плитных материалов обра-
зуется большое количество твердых частиц, которые попадают в воздух и, как следствие, загряз-
няют его. В окрасочных кабинах количество твердых частиц изначально ниже, что объясняется 
характером проводимых работ [4, c 24]. 
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Сортовые формы малины являются ценными и перспективными культурами для промышлен-

ного и любительского садоводства. Ремонтантная малина отличается длительным периодом пло-
доношения, а так же возможностью возделывания в закрытом грунте [2, с. 3]. 

Микроклональное размножение растений in vitro является современным биотехнологическим 
способом производства посадочного материала. Он позволяет получать оздоровленные саженцы в 
кратчайшие сроки, а так же обеспечивает сохранение особенностей сорта. Данным приемом на 
сегодняшний день получают посадочный материал множества видов и сортов растений [3, с. 162].  

Цель исследования: сравнение действия разных способов стерилизации эксплантов на этапе 
введения в культуру in vitro ремонтантной малины сорта Маргарита. 

Исследования проводили на базе отраслевой лаборатории «ДНК и клеточных технологий в рас-
тениеводстве и животноводстве» учреждения образования «Полесский государственный универ-
ситет». Для асептического введения были использованы фрагменты побегов малины ремонтант-
ной сорта Маргарита в количестве 18 шт. Каждый из экспериментов был проведен в трех повтор-
ностях. 

В первом эксперименте экспланты обрабатывались одним из трех фунгицидов: «Титул 390», 
«Ракурс СК», «Раек КЭ» в концентрации по 2 г/л. Остальные этапы обработки совпадали с кон-
трольным вариантом.   

Во втором опыте тестировали два варианта обработки эксплантов хлорсодержащими стерили-
зующими агентами. Применяли 6 %-й раствор хлоргексидина (время экспозиции 10 мин), водный 
раствор 10 % «Domestos» (гипохлорит натрия <5 %) (экспозиция 10 мин).  

В контрольном варианте применялась стандартная методика, ранее используемая в лаборато-
рии для введения малины в культуру in vitro. В ней экспланты выдерживали в растворе фунгици-
дов по 200 мг «Ридомил Голд» и «Байтан» на 100 мл раствора, а стерилизующим веществом вы-
ступал гипохлорита кальция 7 % (экспозиция 10 мин). [1, с. 12]. 

После стерилизации материал высаживали на агаризованную питательную среду Мурасиге-
Скуга. Результаты фиксировали на 28 день культивирования. 
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Все выбранные фунгициды обладают широким спектром действия, т.е. влияют одновременно 
на несколько биохимических реакций в клетках грибов. «Титул 390» ингибирует биосинтез эрго-
стерина, угнетая спорообразование. «Ракурс СК» задерживает метаболизм, влияет на рост гриба. 
«Раек КЭ» подавляет рост субкутикулярного мицелия, снижает уровень спороношения [4].  

На 21 день культивирования экспланты, обработанные фунгицидами «Титул 390», «Ракурс 
СК», «Раек КЭ» не имели внешних признаков заражения, но были нежизнеспособными, что гово-
рит о возможных скрытых грибковых заболеваниях (таблица 1).  

 
Таблица 1. – Выход стерильных эксплантов малины in vitro после обработки фунгицидами 
 

Вариант Фунгицид 
Наличие стерильных  
первичных эксплантов 

Наличие активно регенерирующих 
первичных эксплантов 

шт. % шт. % 

Контроль 
Ридомил Голд 

2 66,7 % 2 66,7 % 
Байтан 

1 Титул 390 0 0% 0 0% 
2 Ракурс СК 0 0% 0 0% 
3 Раек КЭ 0 0% 0 0% 

 
Два из трех эксплантов в контрольном варианте были стерильными и жизнеспособными. Ко-

эффициент введения, установленный соотношением количества жизнеспособных эксплантов к 
первоначальному числу вводимых черенков, составил 66,7 %. Действующим веществом фунгици-
да «Байтан» является триадименол, который оказывает воздействие на баланс продуктов терпено-
идного биосинтеза. Он проникает внутрь растений, распространяется по сосудистой системе и по-
давляет развитие возбудителя вследствие непосредственного воздействия на него или в результате 
обмена веществ в растении. «Ридомил Голд» – фунгицид одновременно и контактного и систем-
ного действия, он нарушает биохимические процессы в цитоплазме и митохондриях и синтез нук-
леиновых кислот грибов [4]. 

После обработки фунгицидами растительный материал обрабатывался антисептическими ве-
ществами. В стандартной методике на этом этапе используется гипохлорит кальция, в связи с чем, 
подобранные для эксперимента вещества также являлись хлорсодержащими. 

Средство «Domestos», в отличие от множества других, не содержит в составе щелочи или дру-
гих компонентов, способных навредить экспланту. Поверхностно-активные вещества в его составе 
увеличивают шансы успешной стерилизации при меньшем воздействии хлора на растение [1, с. 
14].  

Выход жизнеспособных эксплантов составил – 33,3 % (1 шт.) при обработке «Domestos» и 33,3 
% (1 шт.) при стерилизации 6 % раствором хлоргексидина (Таблица 2).  

 
Таблица 2. – Выход стерильных эксплантов малины in vitro после обработки антисептиками 
 

Вариант Антисептик 
Наличие стерильных  
первичных эксплантов 

Наличие активно регенерирующих  
первичных эксплантов 

шт. % шт. % 

Контроль 
Гипохлорит 
кальция 

2 66,7 % 2 66,7 % 

1 Domestos 2 66,7 % 1 33,3 % 

2 Хлоргексидин 1 33,3 % 2 66,7 % 

 
Несмотря на то, что в контрольном варианте удалось получить больше стерильных незаражен-

ных микрочеренков – 2 шт. (66,7 %), экспланты, стерилизованные при помощи других веществ, 
обладали меньшей площадью повреждения тканей, растения быстрее восстанавливливались после 
стерилизации. Это связано с меньшим содержанием хлора в данных агентах.  
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Коэффициент введения для эксплантов малины в контрольном варианте с фунгицидами «Ридо-
мил Голд» и «Байтан» составил 66,7 %. Микрочеренки, обработанные другими фунгицидами, не 
имели внешних признаков заражения грибами, но были нежизнеспособными. 

Большее количество стерильных незараженных микропобегов – 66,7 % удалось получить при 
стерилизации 7 % гипохлоритам кальция. 

Коэффициент введения при обработке растворами хлоргексидина и «Domestos» составил 33,3 
% в каждом варианте, но растительные ткани были подвержены окислению значительно меньше.  
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Фитотерапия является уникальным, высокоэффективным и одновременно наиболее щадящим 

методом лечения различных заболеваний. Для нормальной жизнедеятельности организма необхо-
димо присутствие различных природных биологически активных веществ. Фитотерапия дает воз-
можность вводить в организм эти биологически активных компоненты в их естественном виде и в 
наиболее высоко усвояемых формах. Ведь связь фауны и флоры очевидна. Зная биохимические 
изменения в организме при тех или иных заболеваниях и химический состав лекарственных рас-
тений, мы может искусственно вводить в организм одни биологически активные вещества и огра-
ничивать поступление других, регулируя тем самым обменные процессы, нарушенные вследствие 
заболеваний [4, с. 284]. Синтез и накопление биологически активных веществ происходит в про-
цессе вегетации растения. Такими соединениями являются алкалоиды, гликозиды, флавоноиды, 
дубильные вещества, эфирные масла, органические кислоты и многие другие. Все они обладают 
выраженной физиологической активностью при комбинированном воздействии, т.е. имеет место 
так называемый кинетический синергизм компонентов смеси лекарственных трав. Значимость 
имеют препараты растительного происхождения, повышающие резистентность и иммунологиче-
ские показатели живого организма. На наш взгляд перспективным для изучения является таволга 
вязолистная, поскольку, проанализировав ее состав и фармакологические свойства, мы отметили 
актуальность изучения ее лекарственных форм для стимуляции показателей естественной рези-
стентности с учетом широкой сырьевой базы лекарственного сырья в Республике Беларусь [1, с. 
34, 5, с. 26]. 

Таволга вязолистная (или лабазник) с 2008 г. было включено в государственную фармакопею 
Республики Беларусь. Фармакопейным видом сырья являются трава, которая стандартизируется 
по содержанию эфирных масел, а также соцветия, которые стандартизируются по сумме флавоно-
идов. В последнее время в научно-исследовательских организациях Беларуси активизировались 
исследования в области биохимии, фармакологии и путей практического использования 
Filipendula ulmaria L. [2, с. 50]. 

Таволга вязолистная в медицине нашла широкое применение как жаропонижающее, крово-
останавливающее, вяжущее, противоревматическое, диуретическое средство, что объясняется бо-
гатым химическим составом. В ветеринарии спектр использования не широкий. Не все практику-
ющие врачи знают об этом растении. Чаще используют его как антисептическое, противовоспали-




