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Обеспеченность белком кормов для животных, является важным критерием для их полноцен-

ного питания и удовлетворения физиологической потребности животных в белке. Фактическое 
содержание белка в корме, намного ниже требуемого, вследствие чего развивается дефицит пере-
вариваемого протеина, что ведет к перерасходу кормов на 20% и снижает продуктивность живот-
ных. Ежегодно дефицит белка приводит к недобору продукции животноводства по республике, а 
себестоимость продукции возрастает в 1,5 раза [1, с.120].  

Решить частично проблему дефицита белка можно с использованием продуктов микробиоло-
гического синтеза. Полученные таким способом корма, превосходят высокопротеиновые расти-
тельные продукты и по своим качествам приближены к продукции животного происхождения - 
рыбной и мясокостной муке. Питательным субстратом для выращивания микроорганизмов-
продуцентов белка может служить дешевое и доступное сырье - отходы целлюлозно-бумажной, 
сельскохозяйственной, пищевой промышленности [5, с. 89]. Биохимическая трансформация кото-
рых дает возможность получения больших количеств кормов и кормовых добавок, обогащенных 
большим количеством белка [2, с. 121]. 

Грибной белок хорошо усваивается организмами животных. Широко применяют дрожжи и ми-
целиальные грибы. При бережном природопользовании растительное сырье ежегодно возрастает и 
практически неиссякаемо, чем и определяется перспективность применения растительного сырья в 
микробиологическом синтезе [2, с. 43]. Кормовые добавки, содержащие культуры дрожжей, вы-
ращенных на целлюлозосодержащих отходах или зерновых отходах сельского хозяйства, улуч-
шают переваривание белков и гемицеллюлозы, являются эффективным стимулятором продуктив-
ности птиц и животных, что значительно повышает качество получаемой продукции животновод-
ства и птицеводства. В качестве продуцентов белка в сельском хозяйстве издавна используют 
дрожжи, как пробиотические добавки к корму или в качестве источника богатого белком и вита-
минами [1, с. 223].  

Целью работы являлось обогащение белком целлюлозосодержащих отходов древесины. 
Исследования проводили на базе учебных лабораторий учреждения образования «Полесский 

государственный университет». Объектами исследования являлись дрожжи хлебопекарные сухие 
быстродействующие Dr.Bakers и целлюлозосодержащие отходы ГЛХУ «Пинский лесхоз» в виде 
древесных опилок. 

Определение белка в целлюлозосодержащих отходах проводилось в три этапа: на первом полу-
чали посевной материал на агаризованной и жидкой питательных средах; на втором этапе прово-
дили твердофазную ферментацию целлюлозосодержащих отходов; на третьем - определяли поте-
рю массы субстрата после ферментации и определяли содержание белка в конечном продукте [4, 
c. 11]. 
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Посевной материал дрожжей (Saccharomyces cerevisiae) получали культивированием на ско-
шенном агаре, далее - на шейкере в сусло-бульоне с последующей твердофазной ферментацией 
целлюлозосодержащего субстрата. 

Полученную культуру дрожжей засевали в чашки Петри вместе с опилками и минеральной 
смесью, культивировали в термостате и полученное содержимое использовали для определения 
потери массы субстрата до и после ферментации. После определяли количество белка по методу 
Варбурга и Христиана [3] и прирост биомассы. Все исследования проводили в трехкратной по-
вторности. 

Потеря массы субстрата – величина, которая свидетельствует об интенсивности метаболиче-
ских процессов продуцента. Определение потери массы субстрата проводили по окончании фер-
ментации. Для этого образцы с углеводно-белковым продуктом взвешивали и по разности с мас-
сой пустых чашек Петри рассчитывали массу субстрата после ферментации. Полученные резуль-
таты представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1. – Масса субстрата после ферментации 
 
Анализируемый  

образец 
Масса пустых 
чашек Петри, (г) 

Масса субстрата до 
ферментации, (г) 

Масса субстрата после 
ферментации, (г) 

Потеря массы 
субстрата, % 

Образец 1 220,77±4,66 230,64±0,12 227,24±4,25 34±4,4 
Образец 2 216,34±4,55 226,53±1,24 222,17±5,12 43±2,7 
Образец 3 228,87±8,61 238,04±1,01 235,32±8,24 30±1,6 

 
По результатам исследования наибольшая потеря массы субстрата наблюдалась в образце 2 и 

составила 43 %. Наименьшая потеря массы среди анализируемых образцов оказалась в образце 3 – 
30 %.  

Определение белка проводили по определению оптической плотности экстракта белка. Вычис-
ляли соотношение полученных величин, находили соответствующие значения и рассчитывали со-
держание белка в сухой массе субстрата Б, %. Результаты исследования приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2. – Содержание белка в сухой массе субстрата  
 

Анализируемый образец 
Масса субстрата, 

мг 
Оптическая плот-

ность, Б 
Содержание белка в сухой массе 

субстрата, % 
Образец 1 2540±44 1,360±0,12 1, 43±0,01 
Образец 2 2780±30 1,160±0,2 1, 38±0,02 
Образец 3 2400±26 1,030±0,17 1, 64±0,02 

В результате исследования наибольшее количество белка определили в образце 3 – 1,64 %, 
наименьшее - в образце 2 – 1,38 %.  

Продуктивность культуры дрожжей в субстрате представлена в таблице 3. 
 
Таблица 3. – Прирост биомассы 
 
Анализируемый 

образец 
Содержание белка в субстрате до 

ферментации, г 
Содержание белка в субстрате 

после ферментации, г 
Прирост  

биомассы, % 
Образец 1 2,5 4,3±0,2 24,1±1,06 
Образец 2 2,5 5,8±0,1 32,4±0,8 
Образец 3 2,5 3,1±0,1 18±1 

 
Анализируя данные таблицы, наибольший прирост биомассы наблюдали во 2 образце и соста-

вил 32,42 %, наименьшая продуктивность дрожжей в субстрате была выявлена в 3 образце - 18%. 
По результатам исследования установлено, потеря массы целлюлозосодержащего субстрата во 

всех чашках Петри свидетельствует об интенсивности метаболического процесса дрожжей: чем 
больше потеря массы субстрата, тем большую метаболическую активность проявляет продуцент 
белка. Исследование подтвердило, что древесные опилки являются перспективным субстратом 
для выращивания дрожжевого белка, но его продуктивность существенно зависит от условий 
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ферментации. Наилучшие результаты достигнуты в образце 2 (максимальный прирост биомассы) 
и в образце 3 (максимальное содержание белка). Полученные данные могут быть использованы 
для разработки технологий переработки отходов в кормовые добавки, сочетающих высокую эф-
фективность и экономическую целесообразность. 
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Плодоовощная консервная промышленность является важным звеном агропромышленного 

комплекса Беларуси. Рост внутреннего рынка соков сменился снижением объемов производства и 
потребления соковой продукции, причинами спада в употреблении соков стали увеличение стои-
мости сырья, ограниченное использование современной упаковки «Твист-офф», увеличение доли 
импорта. Соки на белорусских предприятиях производятся в основном из местного сырья и не со-
держат никаких искусственных добавок, красителей, ароматических веществ [1, с. 99-101]. Произ-
водством соков в республике Беларусь занимается 39 консервных заводов. Ассортимент произво-
димых соков насчитывает около 100 наименований, в том числе для детского питания – около 20. 
Производители отдают преимущество фруктовым сокам – 72 %; соки и напитки томатные зани-
мают 20,6 %, овощные – 7 %. Также в общей структуре потребления соков в целом по стране им-
портная продукция составляет около 30 %. Доминируют импортные соки для детского питания. В 
числе лидеров отечественного сокового производства: Борисовский завод (21 млн условных ба-
нок), Витебский комбинат (5,9 млн условных банок), Пинский завод (3,1 млн условных банок) Ля-
ховичский завод (3,3 млн условных банок). Особое значение приобретает контроль качества про-
дукции, особенно для детского питания (20% ассортимента). В данном исследовании проведен 
комплексный анализ трех популярных марок яблочного сока с мякотью, занимающих 72% фрук-
тового сегмента. 

Целью работы являлось исследование качества яблочного сока с мякотью. 
Исследования проводили на базе учебной лаборатории учреждения образования «Полесский 

государственный университет».  
Объектами исследования являлись яблочные соки с мякотью: «ФрутоНяня» - производитель 

АО «Прогресс», «Топтышка» - ОАО «Малоритский консервноовощесушильный комбинат», 
«Агуша» - ООО «Лебедянский».  

Для проведения исследования качества яблочных соков использовали титрометрический, по-
тенциометрический, химический метод.  

Титруемую кислотность яблочного сока определяли по ГОСТу P51334-99 [2, с. 6]. Потенцио-
метрический метод основан на титровании стандартным раствором 0,1Н раствором гидроксида 
натрия до значения pH 8,1.  




