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Стоит отметить, что снижение концентрации  цианобактерии Nostoc sp. в исследуемых раство-
рах в 2 раза приводило к уменьшению зон задержки роста микроорганизмов, также как и в вариан-
те опыта с амоксициллином в 1,2–1,3 раза. 

Анализ чувствительности двух микроорганизмов к эфирному маслу лимона позволил выявить, 
что максимальное угнетение роста происходило при применении только неразбавленного эфирно-
го масла (концентрация I), в других случаях (концентрации II, III) был заметен сплошной рост 
микроорганизмов, что свидетельствует об устойчивости E. coli и Bac. Subtilis к низким концентра-
циям эфирного масла лимона. При этом, зона задержки роста при применении чистого эфирного 
масла лимона была в 2,0–3,5 раза меньше, чем у антибиотика разных концентраций, и в 1,1–1,2 
раза меньше, чем у Nostoc sp. Аналогичная картина наблюдалась и при исследовании настоя ро-
машки, который обеспечивал незначительное угнетение роста микроорганизмов лишь при макси-
мальной, рекомендованной инструкцией концентрации, при этом антибиотическое действие было 
самым слабым из всех – в 2,0–6,0 раз слабее других вариантов опыта. 

Результаты исследования показали наличие антибиотического действия в отношении  E. сoli и 
Bac. subtilis вытяжки Nostoc sp., ромашки аптечной, эфирного масла лимона и амоксициллина. При 
этом, у ромашки аптечной и эфирного масла лимона антибиотическое действие проявлялось толь-
ко при использовании максимальных концентраций, а именно тех, которые рекомендованы в со-
ответствии с инструкциями по применению, следовательно, использование данных препаратов в 
меньших концентрациях нецелесообразно. Растворы Nostoc sp. и антибиотика амоксициллина 
проявили антибиотическое действие во всех исследуемых концентрациях. Таким образом, Nostoc 
sp. является перспективным объектом для дальнейших исследований его антимикробного дей-
ствия в отношении других групп микроорганизмов, и создании комбинированных препаратов ан-
тимикробного действия как в сочетании с другими объектами растительного происхождения, так и 
с антибиотиками. 

 
Список использованных источников 

1. Сазонова, Е. А. Антибиотикорезистентность и ее альтернативы / Е. А. Сазонова // Ветеринария Север-
ного Кавказа, 2021. – № 2. – С. 49–52. 

2. Ефименко, Т. А. Бактериальные продуценты антибиотиков, активных в отношении микроорганизмов с 
лекарственной устойчивостью / Т. А. Ефименко. – Москва : ФГБНУ ”НИИ по изысканию новых антибиоти-
ков имени Г. Ф. Гаузе“, 2018. – 140 с.  

3. Савинова, Н. С. Изучение влияния состава оболочек на активность антибиотиков по отношению к E. 
coli / Н. С. Савинова. – Белгород : НИУ ”БелГУ“, 2017. – 48 с. 

 
УДК 638.178; 615.074 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФЛАВОНОИДОВ И ФЕНОЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ В ВОДНОМ И 

СПИРТОВОМ РАСТВОРАХ ПРОПОЛИСА 
 

Д.В. Ярутич, 3 курс 
Научный руководитель – Н.В. Жур, ассистент 
Полесский государственный университет 

 
Пчеловодство представляет собой интересную сферу деятельности. В процессе пчеловодства 

человек получает не только мед. Одним из побочных продуктов пчеловодства является прополис. 
Прополис – смолевидная клейкая масса, которая имеет уникальный состав.  

Прополис обладает антибактериальной, противоопухолевой, антиоксидантной активностью. 
Его широко применяют в терапии для лечения хронического тонзилита. Широко распространено 
применение в гастроэнтерологии для лечения гастритов и язв в качестве противовоспалительных и 
антимикробных препаратов [1].  

В нем содержится около 55% бальзамов и смол, примерно 30% воска и 20% механических 
примесей, 5% пыльцы. В прополисе содержатся флавоноиды и полифенольные соединения, 
летучие соединения, органические кислоты, эфирные масла [2]. 

Флавоноиды – это растительные питательные вещества, которые при употреблении в виде 
фруктов и овощей нетоксичны, а также потенциально полезны для человеческого организма. 
Флавоноиды имеют антиоксидантные, противораковые и противовирусные свойства [3]. 
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Целью исследований является определить количественное содержание флавоноидов и феноль-
ных соединений в спиртовой и водной настойках прополиса. 

Материалы и методы: прополис, собранный на пасеке ПМК-24 в аг. Глинка, Столинский район; 
прополиса настойка спиртовая ОАО «Борисовский завод медицинских препаратов». 

Исследования были проведены на базе учебной лаборатории кафедры биохимии и биоинфор-
матики УО «Полесский государственный университет». 

Для приготовления спиртового раствора была взята навеска 0,05 грамм прополиса. К навеске 
добавили 10 мл этилового спирта 96% и перемешивали на магнитной мешалке в течении 10 минут. 
Далее раствор фильтровали в колбу 50 мл и добавляли спирт до метки. 1 мл полученного раствора 
перенесли в колбу 25 мл и объем также довили до метки. Водный раствор готовили также. 

Концентрации прополиса в исследуемых образцах настойки одинаковы. 
Флавоноиды и фенольные соединения были определены на спектрофотометре при длине волны 

290 нм. 
Массовую долю флавоноидов и фенольных соединений в процентах вычисляли по формуле: 
 

߱ ൌ
஽∗ଶହ∗ହ଴

ହଵ଴∗௠
  

Где D – оптическая плотность исследуемого раствора 
510 – коэффициент пропорциональности оптической плотности и концентрации флавоноидных и других 

фенольных соединений прополиса при длине волны 290 нм 
m — масса навески прополиса, г 
25 и 50— разведения, мл [4]. 
Статистическая обработка была проведена в программе Microsoft Exel 2016. 
Массовая доля флавоноидов и фенольных соединений составила в спиртовом растворе – 

3,325±0,047%, а в водном – 2,612±0,037%. В спиртовой настойке флавоноидов в 1,27 раз больше, 
чем в водной. В спиртовой настойке прополиса ОАО «Борисовский завод медицинских препара-
тов» содержание флавоноидов и фенольных соединений составило 2,155±0,001% (таблица 1). 

 
Таблица – Массовая доля флавоноидов и фенольных соединений, % 
 

Спиртовая настойка прополиса Водная настойка прополиса 
Прополиса настойка спиртовая 

ОАО «Борисовский завод  
медицинских препаратов» 

3,367 2,617 2,154 
3,338 2,573 2,156 
3,27 2,647 2,155 
3,325±0,047 2,612±0,037 2,155±0,001 

 
Исходя из полученных результатов, можно судить, что спиртовая настойка прополиса обладает 

большим антиоксидантным, противовирусным и противоопухолевым эффектом. А также можно 
судить о том, что на содержание флавоноидов и фенольных соединений в настойке прополиса ока-
зывает влияние срок и условия его хранения. Спиртовая настойка прополиса ОАО «Борисовский 
завод медицинских препаратов» была изготовлена в декабре 2024 года, а настойка из прополиса, 
собранного на пасеке ПМК-24, была приготовлена перед проведением опыта. Исходя из этого, 
можно сделать вывод, что при длительном хранении настойки прополиса при комнатной темпера-
туре количество флавоноидов и фенольных соединений уменьшается, а значит настойка теряет 
свои противовирусные свойства и становится менее эффективной. 

В сравнении с препаратами российского производства разных областей настойка белорусского 
производства содержит большее количество флавоноидов. Спиртовая настойка прополиса ООО 
«БЭГРИФ», г. Бердск Новосибирской области содержит 1,37±0,060%, а спиртовая настойка ЗАО 
«Московская фармацевтическая фабрика», г. Москва – 2,02±0,089% [5]. Показатели Московской 
настойки прополиса близки с настойкой белорусского производства, а в настойке Новосибирской 
области флавоноидов и фенольных соединений в 1,56 раз меньше. 
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Рисунок – Содержание флавоноидов и фенольных соединений в настойках прополиса, % 

 
Можно сделать вывод, что на качество прополиса влияет не только срок и условия хранения. В 

белорусском прополисе содержание флавоноидов и фенольных соединений выше, чем в россий-
ском. Возможно, это обусловлено тем, что в Беларуси за счет климатических условий растений 
богатых смолами больше, чем на территории России. 
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Очищенная вода, поступающая в незапакованном виде («in bulk»), является критически важ-

ным сырьевым компонентом при производстве различных лекарственных форм. Согласно требо-
ваниям GMP и Фармакопеи ЕАЭС, водные компоненты, используемые на всех этапах фармацев-
тического производства, должны соответствовать строгим стандартам микробиологической и хи-
мической чистоты [1]. Надлежащая организация входного контроля позволяет не только подтвер-
дить пригодность воды, но и обеспечить стабильность качества готовой продукции [2]. 

Целью данной работы является оценка физико-химических и микробиологических показателей 
очищенной воды «in bulk» в рамках входного контроля, а также анализ соблюдения установлен-
ных норм и стандартов. 

Контроль качества воды осуществлялся на основании требований технических нормативных 
правовых актов: ГФ РБ, т. 2.1, и СП 2.0.2058.05-2-177 [3]. 
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