


êà÷åñòâåííîé òðåñòû è ñàìîãî âîëîêíà[6]. Ñìîëåíñêàÿ îáëàñòü èçäðåâëå ñëàâè-

ëàñü ñâîèì ëüíîì, ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ â îáëàñòè íà÷èíàåò âîçðîæäàòü-

ñÿ èíòåðåñ ê ýòîé òåõíè÷åñêè öåííîé êóëüòóðå. Êëèìàòè÷åñêèå è ïî÷âåííûå 

óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû â íàøåé îáëàñòè, íî åå âîçäå-

ëûâàíèå ïðè ýòîì î÷åíü ñëîæíî, òàê êàê ëåí ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåííûå òðåáî-

âàíèÿ ê àãðîòåõíèêå [3].

Âåäóùàÿ ðîëü â âîçðîæäåíèè îòðàñëè íàðÿäó ñ ýêîíîìè÷åñêèìè è òåõíè÷åñ-

êèìè ôàêòîðàìè ïðèíàäëåæèò ñåëåêöèè, ñïîñîáíîé ñî÷åòàòü â îäíîì ñîðòå âû-

ñîêóþ ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü è ýêîëîãè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü. Ïîòåíöè-

àëüíàÿ óðîæàéíîñòü âîëîêíà íîâûõ ñîðòîâ ëüíà-äîëãóíöà 20-25 ö/ãà è áîëåå,

ñåìÿí – 8-13 ö/ãà. Â àðñåíàëå ó ñåëåêöèîíåðîâ èìåþòñÿ ñåëåêöèîííûå ëèíèè ñ

ñîäåðæàíèåì âîëîêíà 40% è áîëåå. Âñå ñîðòà ëüíà-äîëãóíöà, âêëþ÷åííûå â Ãî-

ñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé, äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâà-

íèþ, óñòîé÷èâû ê ðæàâ÷èíå, 19 ñîðòîâ óñòîé÷èâû ê ôóçàðèîçíîìó óâÿäàíèþ [6]. 

Îáîñòðÿþùàÿñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ

ðåñóðñîâ è âîçðàñòàþùàÿ ïîòðåáíîñòü â êà÷åñòâåííûõ ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ óñêî-

ðÿþò ïîèñê íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ïðîèçâîäñòâó áèîïðîäóêöèè. Ñî-

çäàíèå òàêèõ òåõíîëîãèé ñâÿçûâàþò ñ ïðèìåíåíèåì ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êîòî-

ðûå îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. Ïåð-

ñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ñòèìóëÿöèè óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé

ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñåâíàÿ àêòèâèçàöèÿ ñåìÿí îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì. Â îñíîâå

áèîñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ íà ñåìåíà ëåæèò ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-

íàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà ìåìáðàííûõ îáðàçîâàíèé è âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë. Â

ðåçóëüòàòå èçìåíÿåòñÿ óðîâåíü îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, ðÍ, àêòèâíîñòü ÀÒÔ, ÷òî âå-

ä¸ò ê óñèëåíèþ áèîýíåðãåòè÷åñêèõ è áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïîä âëèÿíè-

åì èçëó÷åíèÿ â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñòàíîâèòñÿ èíîé ôóíêöèîíàëüíàÿ àê-

òèâíîñòü êëåòîê. Ýòî îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì êîëåáàòåëüíûõ è êîíôîðìàöèîí-

íûõ ñîñòîÿíèé ìàêðîìîëåêóë. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñåìåíà ïîñëå îáðàáîòêè

èìåþò áîëüøèé áèîýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë, â íèõ ïðîèñõîäÿò ñòðóêòóðíî-

ôóíêöèîíàëüíûå ïåðåñòðîéêè ìåìáðàííûõ îáðàçîâàíèé è ìàêðîìîëåêóë. Â ðå-

çóëüòàòå â ðàñòåíèÿõ âîçíèêàåò øèðîêèé ñïåêòð ôèçèîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé,

âûçâàííûõ ôîòîàêòèâàöèåé. Àâòîðû ôîòîðåçîíàíñíîé òåîðèè ïðåäïîëàãàþò,

÷òî èçëó÷åíèå èíäóöèðóåò ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, èçìåíÿåò ïðîíèöàåìîñòü áèî-

ìåìáðàí, ÷òî ïðèâîäèò ê ñòèìóëÿöèè íà÷àëüíûõ ðîñòîâûõ ïðîöåññî [1],[4],[7].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ îáëó-

÷àòåëüíûõ óñòàíîâîê è ìåòîäîâ. Îäíàêî øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îíè íå ïîëó-

÷èëè, õîòÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè, îï-

òè÷åñêàÿ îáðàáîòêà áîëåå òåõíîëîãè÷íà, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíà è  íà ïîðÿäîê

äåøåâëå. Îäíîé èç ïðè÷èí íåäîñòàòî÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ îïòè÷åñêîé àêòèâèçà-

öèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî óæå èìåþùèåñÿ ìåòîäû îáðàáîòêè ñåìÿí èçëó÷åíèåì íå äà-

þò ñòàáèëüíî âûñîêèõ ðåçóëüòàòîâ. Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî â äåéñòâóþùèõ ìåòîäè-

êàõ ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè íå îïòèìèçèðîâàíû êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå

õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñïîñîáîâ èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ èñïîëü-

çóåòñÿ áåç èçìåíåíèÿ åãî ñïåêòðà è ó÷¸òà îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñåìÿí [5]. 

Êðîìå ñòàíäàðòíûõ ðàçðÿäíûõ ëàìï, óïîòðåáëÿþòñÿ ïëàçìîòðîíû è ïëàç-

ìåííûå îáëó÷àòåëüíûå óñòàíîâêè. Òàê, ïðèìåíåíèå âîçäóøíî-ïëàçìåííîé óñòà-

íîâêè, ïî èíôîðìàöèè å¸ ðàçðàáîò÷èêîâ, ïîâûøàåò óðîæàéíîñòü íà 15-20%,

ïðèâîäèò ê áîëüøåìó íàêîïëåíèþ â ëèñòüÿõ è ïëîäàõ îâîùíûõ è êîðìîâûõ êóëü-

òóð àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, áåëêîâ, ñàõàðîâ, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è äð. Äðóãîé
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íèëîñü. Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî àãðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî÷âû îïûòíîãî ó÷àñ-

òêà îáëàäàþò áëàãîïðèÿòíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ëüíà [3].

Ïîëåâûå îïûòû çàêëàäûâàëèñü íà îïûòíîì ïîëå Ñìîëåíñêîé ãîñóäàðñòâåí-

íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè â 4-6 êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ñ ó÷åòíîé ïëî-

ùàäüþ îò 4 äî 16 ì
2

íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñðåäíå-îêóëüòóðåííîé ïî÷âå. Ñå-

ìåíà, îáðàáîòàííûå èçëó÷åíèÿìè ïëàçìû, âûñåâàëèñü íà ôîíå ðàçëè÷íûõ äîç

óäîáðåíèé è íàâîçà [3].

Îáðàáîòêà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèëàñü íà óñòàíîâêàõ ÑÓÏÐ-Ì,

ÑÓÏÐ-Ê. Ïàðàìåòðû îáëó÷åíèÿ âî âñå ãîäû ýêñïåðèìåíòîâ áûëè ðàçëè÷íûìè è

çàâèñåëè îò ìîäèôèêàöèè óñòàíîâîê è öåëåé ýêñïåðèìåíòîâ. Ïàðàìåòðû îáëó-

÷åíèÿ îòëè÷àëèñü òîëüêî ðàññòîÿíèåì îò ñîïëà ïëàçìîòðîíà è ýêñïîçèöèåé îñ-

òàëüíûå îñòàâàëèñü ïðèìåðíî ñëåäóþùèìè: ñèëà òîêà – 60 èëè 120 À; íàïðÿæå-

íèå – 20-22 Â; ðàáî÷èé ãàç ãåëèé åãî ðàñõîä â ïðåäåëàõ 1-2 ë/ìèí [2], [5].

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðåäïîñåâíîãî îáëó÷åíèÿ ïëàçìîé

ñåìÿí ëüíà è ïîâûñèòü ïðîíèöàåìîñòü îáîëî÷êè ñåìÿí, áûëè ïðîâåäåíû ñëåäó-

þùèå ýêñïåðèìåíòû.

Ýêñïåðèìåíò ¹ 1. (2000 ã.) ëàáîðàòîðíûé îïûò.

Áûëà ïðîâåäåíà ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ëüíà êàê ïëàçìîé, òàê è èî-

íàìè ìåäè. Ðàññòîÿíèå îò ñîïëà ïëàçìîòðîíà ÑÓÏÐ-Ì – 40 ñì, ýêñïîçèöèÿ – 60

è 180 ñåê, 1 äîçà ìåäè – 1 ìë ðàñòâîðà èîíîâ ìåäè íà 100 ã ñåìÿí, 2 äîçû ìåäè –

2 ìë ðàñòâîðà èîíîâ ìåäè íà 100 ã ñåìÿí (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2 

Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ãåëèåâîé ïëàçìîé

è èîíàìè ìåäè íà èíòåíñèâíîñòü ðîñòà ðàñòåíèé ëüíà â äèíàìèêå

Â äàííîì ñëó÷àå íàì íå óäàëîñü â ïîëíîé ìåðå âîçäåéñòâîâàòü íà ñåìåíà

ëüíà. Òàê, ïî÷òè âî âñåõ âàðèàíòàõ îïûòà äëèííà ïðîðîñòêîâ ëüíà áûëà íèæå

êîíòðîëÿ, è ëèøü îáëó÷åíèå ïëàçìîé â òå÷åíèå 60 ñåê è ñîâìåñòíîå äåéñòâèå

ïëàçìû â òå÷åíèå 180 ñåê è 2 äîçàìè ìåäè áûëè ïðèìåðíî ðàâíû êîíòðîëþ.

Ýêñïåðèìåíò ¹ 2. (2002 ã.) ïîëåâîé îïûò.

Áûëà ïðîâåäåíà ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ëüíà êàê ïëàçìîé, òàê è ñîâ-

ìåñòíûì äåéñòâèåì ïëàçìû ïëàçìîòðîíà ÑÓÏÐ-Ì è ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ñèëà

òîêà – 110 À, íàïðÿæåíèå – 22 Â, ðàñõîä ãàçà – 0,9 ë/ìèí. Äàííûå òàáëèöû 3 ïîç-

âîëÿþò ãîâîðèòü î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ïëàçìåííîé îáðàáîòêè ñåìÿí ëüíà.

Âñå îïûòíûå âàðèàíòû ñïîñîáñòâîâàëè óâåëè÷åíèþ âûñîòû è ãóñòîòû ñòîÿíèÿ

ðàñòåíèé ëüíà.
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Âàðèàíò 10.04.2000 13.04.2000 19.04.2000 24.04.2000 

Êîíòðîëü 3,9 6,3 6,6 7,8 

Ìåäü 1 äîçà 1,6 4,1 5,0 7,0 

Ìåäü 2 äîçû 3,2 5,3 5,3 5,9 

Ïëàçìà, 60 ñåê 2,7 5,5 5,8 7,7 

Ïëàçìà, 180 ñåê 2,8 5,7 5,8 6,9 

Ìåäü 2 äîçû + ïëàçìà  

180 ñåê 

1,4 3,7 5,3 7,3 

Ïëàçìà 180 ñåê + ìåäü  

2 äîçû 

2,6 4,8 6,2 7,8 





Ïî ðåçóëüòàòàì ýòîãî ýêñïåðèìåíòà, ïðåäñòàâëåííîãî â òàáëèöå 4, ìîæíî ñó-

äèòü îá ýôôåêòèâíîñòè ïðåäïîñåâíîãî îáëó÷åíèÿ ïëàçìîòðîíîì íîâîé êîí-

ñòðóêöèè è èìïóëüñíîãî îáëó÷åíèÿ, ñèëà òîêà è ðàññòîÿíèå íå îêàçàëè ñóùåñ-

òâåííîãî âëèÿíèÿ íà âûñîòó ïðîðîñòêîâ ëüíà. À ñàìûì ëó÷øèì îêàçàëñÿ âàðè-

àíò ñ èìïóëüñíûì îáëó÷åíèåì â òå÷åíèè 0,01 ñåê ñ ðàññòîÿíèÿ 80 ñì è ñèëîé òî-

êà 60 À, ãäå âûñîòà ñîñòàâèëà 14,45 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì – 10,89 ñì.

Ýêñïåðèìåíò ¹ 4. (2004 ã.) ëàáîðàòîðíûé îïûò

Ïðåäïîñåâíîå îáëó÷åíèå ñåìÿí ëüíà ïëàçìîòðîíîì ÑÓÏÐ-Ê ñ ìèíèìàëüíî

âîçìîæíîãî ðàññòîÿíèÿ. Ïàðàìåòðû ïðîâåäåíèÿ îïûòà ñëåäóþùèå: ñèëà òîêà –

77 À, íàïðÿæåíèå – 22 Â, ýêñïîçèöèÿ- 0,01 ñåê èìïóëüñíî. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-

íîãî ýêñïåðèìåíòà (òàáë. 5) òàêæå ïîêàçûâàþò ïðåèìóùåñòâî ïðåäïîñåâíîãî 

îáëó÷åíèÿ ñåìÿí ïëàçìîé, íî â îïðåäåëåííûõ ðåæèìàõ. Òàê, îáëó÷åíèå ñ äàëü-

íèõ ðàññòîÿíèé â 85-20 ñì íå äàëî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, âûñîòà ïðîðîñ-

òêîâ ëüíà íèæå êîíòðîëÿ.

Òàáëèöà 5

Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ëüíà ïîòîêîì ãåëèåâîé ïëàçìû

ñ ðàçëè÷íîãî ðàññòîÿíèÿ îò ñîïëà ïëàçìîòðîíà íà äëèíó ïðîðîñòêîâ 

è âñõîæåñòü

Íî ÷åì áëèæå ñîïëî ïëàçìîòðîíà ê îáëó÷àåìûì ñåìåíàì, òåì âûøå ýôôåê-

òèâíîñòü ïðåäïîñåâíîãî îáëó÷åíèÿ. Òàê, äëèíà ïðîðîñòêîâ ïðè îáëó÷åíèè ñ ðàñ-

ñòîÿíèÿ â 15 ñì ñîñòàâèëà 11,58 ñì, ñ 10 ñì – 12, 54 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-

ëåì, ãäå äëèíà ïðîðîñòêîâ ëüíà ñîñòàâèëà âñåãî 10,77 ñì.

Ýêñïåðèìåíò ¹ 5. (2004 ãîä) ïîëåâîé îïûò

Â ïîëåâîì îïûòå ýòîãî æå ãîäà ìû ïðîäîëæèëè èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ïðåäïîñåâ-

íîãî îáëó÷åíèÿ ñåìÿí íà ðîñò è ðàçâèòèå ëüíà. Ïðè ýòîì èçó÷àëèñü ìàêñèìàëü-

íûå è ìèíèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ äî ñîïëà ïëàçìîòðîíà íîâîé êîíñòðóêöèè, à òàê-

æå ïîñòîÿííîå è èìïóëüñíîå îáëó÷åíèå (òàáë. 6).

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ îò ëàáîðàòîðíûõ.

Â äàííîì ñëó÷àå íå òàê ÿâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü âûñîòû (äëèííû)

ðàñòåíèé (ïðîðîñòêîâ) ëüíà â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ñîïëà ïëàçìîòðîíà äî

ñåìÿí ëüíà. 

Äàííûå òàáë. 6 ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü îá ýôôåêòèâíîñòè ïëàçìåí-íîé îáðàáîò-

êè ñåìÿí ëüíà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì, ìîæíî âûäåëèòü äâà âàðèàíòà: îá-

ðàáîòêà ïëàçìîé íà ðàññòîÿíèè 10 ñì è íà ðàññòîÿíèè 20 ñì ïðè ýêñïîçèöèè

âîçäåéñòâèÿ 1 ñåê èìïóëüñíî. Â ýòèõ âàðèàíòàõ âûñîòà ðàñòåíèé ëüíà â ôàçå

ðàííåé æåëòîé ñïåëîñòè óâåëè÷èëàñü íà 11,5% è 12,8% ñîîòâåòñòâåííî.
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Âàðèàíò 

Îáëó÷åííîñòü, 

ìÂò/ì

2

 

Äëèííà, ñì Âñõîæåñòü, % 

Êîíòðîëü - 10,77 85 

Ïëàçìà, 10 ñì 164 12,54 83 

Ïëàçìà, 15 ñì 73 11,58 85 

Ïëàçìà, 20 ñì 67 10,49 80 

Ïëàçìà, 70 ñì 21,5 10,20 85 

Ïëàçìà, 85 ñì 16,5 10,73 83 

 





Òàáëèöà 8

Óðîæàéíîñòü ëüíà â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòîâ

îáëó÷åíèÿ ïëàçìîé, 2002, 2004 ãã.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíûõ è ïîëåâûõ îïûòîâ ãëàâíûå óñèëèÿ áûëè ñî-

ñðåäîòî÷åíû íà ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðèìåíåíèÿ

ïëàçìû â ðàñòåíèåâîäñòâå. 

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ îñíîâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ëüíà ãåëèåâîé ïëàçìîé ïîëó÷åíû ýôôåêòèâíûå

ðåæèìû âîçäåéñòâèÿ äàííîãî ïðèåìà íà èíòåíñèâíîñòü ðîñòà è ðàçâèòèå ðàñòå-

íèé ëüíà.

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû òàêæå ïðè óòî÷íåíèè òàêèõ âàæíûõ ïàðàìåò-

ðîâ ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé, êàê ñèëà òîêà, âîçáóæäàþùåãî ïëàçìåííóþ äóãó, è

ðàññòîÿíèå îò ñîïëà ïëàçìîòðîíà äî ñåìÿí.

Ñàìûì ëó÷øèì îêàçàëñÿ âàðèàíò ñ èìïóëüñíûì îáëó÷åíèåì â òå÷åíèè

0,01 ñåê ñ ðàññòîÿíèÿ 80 ñì è ñèëîé òîêà 60 À, ãäå âûñîòà ïðîðîñòêîâ ëüíà ñîñ-

òàâèëà 14,45 ñì ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì – 10,89 ñì.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîãî îáëó÷åíèÿ ñåìÿí ãåëèåâîé

ïëàçìîé íà âûñîòó ðàñòåíèé ëüíà â ôàçó ðàííåé æåëòîé ñïåëîñòè ïîêàçàëè âà-

ðèàíòû ñ ðàññòîÿíèåì 20 ñì, âðåìåíåì îáëó÷åíèÿ 0,01 ñåê (èìïóëüñíî) – 88 ñì

è âàðèàíò ñ ïàðàìåòðàìè 20 ñì, 40 ñåê (ïîñòîÿííî) – 87 ñì, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-

òðîëåì (áåç îáëó÷åíèÿ) – 78 ñì. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ îïûòîâ, ïðîâåäåííûõ íà îïûòíîì ïîëå â 2002, 2004

ãîäàõ, ñòðóêòóðíûé àíàëèç ðàñòåíèé ëüíà ïîêàçàë, ÷òî ïðåäïîñåâíîå îáëó÷åíèå

ñåìÿí ëüíà êàê ïîñòîÿííîé, òàê è èìïóëüñíîé ïëàçìîé áëàãîòâîðíî ñêàçûâàåò-

ñÿ íà ñòðóêòóðå óðîæàÿ ëüíà. 

Ïîýòîìó ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î ÿâíîì ïðåèìóùåñòâå ïðåäïîñåâíîãî îáëó-

÷åíèÿ ñåìÿí ëüíà ïëàçìîé, ÷òî ïîçâîëèò áåç îñîáûõ êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé âîç-

ðîäèòü ëüíîâîäñòâî â Ñìîëåíñêîé îáëàñòè.
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Ñåìåíà Ñîëîìêà 

Âàðèàíò 

ö/ãà 

± ê êîí-

òðîëþ 

ö/ãà ± ê êîíòðîëþ 

2002 ã. 

Êîíòðîëü 0,28 - 2,42 - 

Ïëàçìà, 5 ñì, 10 ñåê  

(ïîñòîÿííî) 

3,75 + 3,47 11,54 9,12 

Ïëàçìà, 60 ñì,  

20 ñåê  

(ïîñòîÿííî) 

6,46 + 6,18 14,64 12,22 

2004 ã. 

Êîíòðîëü 8,06 - 23,47 - 

Ïëàçìà, 10 ñì,  

0,01 ñåê (èìïóëüñíî) 

26,82 + 18,76 16,71 16,71 

Ïëàçìà, 20 ñì, 

 0,01 ñåê  

(èìïóëüñíî) 

21,76 + 13,70 17,25 17,25 




