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риски и Возможности нанотехнологий
В сельском хозяйстВе

Гордеев Ю. А.

РГУТиС

спираль мирового экологического кризиса
На первых позициях в списке стран, приносящих наибольший

урон окружающей среде — США и Китай.
Сегодня формируется воспроизводственная система нового,

шестого технологического уклада, становление и рост которого бу-
дет определять глобальное экономическое развитие в ближайшие
два–три десятилетия.

Точкой отсчета становления шестого технологического уклада
следует считать освоение нанотехнологий преобразования веществ
и конструирования новых материальных объектов, а также клеточ-
ных технологий изменения живых организмов, включая методы
генной инженерии.

Завершится переход от «общества потребления» к «интеллек-
туальному обществу», в котором важнейшее значение приобретут
требования к качеству жизни и комфортности среды обитания.
Производственная сфера перейдет к экологически чистым и безот-
ходным технологиям.

технологии типа от нано к био
Использование технических нанокомпонентов или систем для

оптимизации биологических и биотехнологических процессов
связано, в основном, со следующими областями практического
применения:

— медицина и фармацевтика,
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— агротехника и производство продуктов питания, 
— экология и технологии, связанные с охраной окружающей 

среды, 
— военные технологии. 
Хотя во всех названных сферах уже получены весьма впечат-

ляющие результаты исследования наноструктур, их будущая эко-
номическая значимость может видеться по-разному. 

В агрохимии и биотехнологии подходы типа от нано к био сво-
дятся на сегодняшний день к разработке новых методов исполь-
зования пестицидов и удобрений, а также к программированию 
клеток и выработке методов биологической борьбы с вредными 
веществами. В сфере технологии продуктов питания особый 
интерес представляет разработка совместимых методов очист-
ки, методов оценки и оптимизации в производстве различных 
веществ. Инновационные экологические технологии включают 
в себя уничтожение, переработку или нейтрализацию вредных 
веществ, а также организацию экологически безопасных методов 
переработки отходов. 

Технологии типа от био к нано
Самой фундаментальной, честолюбивой и долгосрочной це-

лью в этом направлении остается использование биологических 
принципов и стратегий для производства технических наносистем. 

Биологические объекты в процессе эволюции добились заме-
чательной эффективности и оптимальности функций, использо-
вание которых могло бы стать основой новой научной революции 
в технике. 

В целом, подход или стратегия от био к нано имеет высокую 
ценность в следующих направлениях:

— информационные и коммуникационные технологии;
— изучение и использование микротекучести;
— производство энергии;
— наноматериаловедение;
— общая теория нанобиологических методов.
Для общей стратегии развития в этой области представляет 

большой интерес тщательное изучение биологических принципов, 
систем и механизмов развития, особенно самоорганизации, само-
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репликации и «саморемонта» развивающихся структур, основанных 
на базовых принципах синергетики.

Биологические системы с точки зрения синергетики
Биологические объекты различной сложности (клетки и ткани, 

органы, системы органов и организмы, биоценозы и экосистемы, 
вплоть до биосферы в целом), имеющие, как правило, несколько 
уровней структурно-функциональной организации. 

Любая биологическая система является динамической — в ней 
постоянно протекает множество процессов, часто сильно разли-
чающихся во времени. В то же время биологические системы — от-
крытые системы, условием существования которых служит обмен 
энергией, веществом и информацией как между частями системы 
(или подсистемами), так и с окружающей средой. 

Сложные автономные (независимые от среды) движения биологи-
ческих систем возможны благодаря множественности стационарных 
состояний биологической системы, между которыми могут совершать-
ся переходы. В некоторых случаях новое состояние оказывается не 
стационарным, а автоколебательным, т. е. таким, в котором значения 
показателей колеблются во времени с постоянной амплитудой.

Риски и опасности агронанотехнологий
Используемые в настоящее время ГМО — это в основном транс-

генные растения. Термин трансгенные означает, что в геном кон-
кретного растения были внесены чужеродные гены, в большинстве 
случаев даже не из растительного организма. 

Перспективы и преимущества агронанотехнологий
Основное преимущество их в том, что участники нанотехно-

логий — вещества, находящиеся в активном физико-химическом 
состоянии и доступные для управления. Изучение процессов взаи-
модействия растений и почвы и формирование оптимальных усло-
вий этого взаимодействия на наноуровне позволит существенно 
сохранить и повысить плодородие почвы и обеспечить управляе-
мость экологической обстановки. 

Для решения этих проблем крайне важно познание глубинных 
биофизических и биохимических процессов, протекающих в рас-
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тениях при различных почвенно-климатических и агротехнических
условиях, позволяющих использовать генетически детерминиро-
ванные возможности растений противостоять неблагоприятным
факторам и повышать свою продуктивность.
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