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В статье представлены данные исследования, в котором изучалось воздей-

ствие кормления комбинированными кормами с применением химической об-
работки белковых концентратов на продуктивные показатели молодняка круп-
ного рогатого скота. Установлено, что скармливание молодняку крупного рога-
того скота 6-12-месячного возраста комбикормов с включением обработанного 
высокобелкового корма органическими кислотами увеличивает абсолютный 
прирост живой массы на 7,9-9,0 % по сравнению с контролем. Повышение про-
дуктивности положительно повлияло на эффективность трансформации пита-
тельных веществ рациона в продукцию. Затраты корма на продукцию снизились 
на 8,71-7,86 %. 

Ключевые слова: бычки, комбикорм, органические кислоты, гематологиче-
ские показатели, продуктивность, затраты кормов. 
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INCREASING THE EFFICIENCY OF FEED UTILIZATION WHEN 

FEEDING YOUNG CATTLE WITH “PROTECTED” PROTEIN 
 

Polessky State University, Pinsk, Republic of Belarus 
 

The paper contains the results of research aimed at studying the effect of feeding 
compound feed with the use of chemical treatment of protein concentrates on the 
productivity indicators of young cattle. It was found that feeding young cattle aged 6-
12 months with compound feed containing high-protein feed treated with organic ac-
ids increased the absolute live weight gain by 7.9-9.0 % compared to the control 
group. The increase in productivity contributed to effective transformation of feed 
nutrients into products. Feed conversion rate decreased by 8.71-7.86%. 

Keywords: young bulls, compound feed, organic acids, hematological indicators, 
productivity, feed costs. 

 
Введение. В физиологии питания жвачных главное – обеспечить ра-

циональное и сбалансированное кормление, чтобы повысить эффектив-
ность усвоения питательных веществ из кормов [1, 2, 3, 4, 5]. 
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Протеин является одним из ключевых ингредиентов корма, причём 
его расходы могут достигать от 35 до 55 % общей стоимости рациона. 
Однако уровень усвоения этого белка в организме жвачных животных 
довольно низкий (24-25 %), причём показатели варьируются в широком 
диапазоне – от 10 до 40 %. Этот показатель зависит от вида животного, 
возраста, продуктивности и биологической ценности корма [6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12]. 

Полноценное протеиновое питание жвачных подразумевает удовле-
творение потребности животного в основных питательных веществах. 
В организме животных белки непрерывно синтезируются, поскольку 
они играют ключевую роль в росте и размножении, участвуют в обра-
зовании биологически активных веществ и выступают как один из важ-
нейших ограничивающих факторов в системах интенсивного производ-
ства молока и мяса [13, 14, 15, 16, 17]. 

Белки создаются из аминокислот, которые поступают из нерасщеп-
лённого в рубце протеина, микробиального и собственного белка, попа-
дающих в кровь в виде конечных продуктов пищеварения, либо форми-
руются в ходе обменных процессов. Чтобы обеспечить потребности 
жвачных, важно учитывать не только норму сырого протеина в корме, 
но и правильное соотношение расщепляемых и нерасщепляемых в 
рубце фракций, что влияет на усвоение и аминокислотный состав крови 
[18, 19, 20]. 

Значительная часть белка в кормах разлагается в рубце благодаря 
микрофлоре, при этом лишь небольшой объём аминокислот, образовав-
шихся в результате этого процесса, усваивается микроорганизмами, что 
ведёт к формированию микробного белка. В то же время большая часть 
белка преобразуется в аммиак, избыток которого либо безвозвратно 
удаляется из организма, либо при чрезмерном накоплении негативно 
влияет на печень животного и организм в целом [21, 22, 23, 24, 25]. 

В течение длительного времени во множестве стран мира активно 
исследуются различные методы и подходы для уменьшения распада вы-
сокобелковых кормов в рубце жвачных [26, 27, 28, 29, 30]. На данный 
момент известные методы «защиты» протеина обладают средней эф-
фективностью и характеризуются наличием как положительных, так и 
отрицательных сторон. Одним из способов улучшения усвояемости 
протеина из высокобелковых кормов считается их химическая обра-
ботка. 

Целью исследования является изучение воздействия кормления ком-
бинированными кормами с применением химической обработки белко-
вых концентратов на продуктивные показатели молодняка крупного ро-
гатого скота. 
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Материал и методика исследований. Производственная проверка 
с использованием обработанного высокобелкового корма органиче-
скими кислотами проводилась в ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» на мо-
лодняке крупного рогатого скота на откорме в возрасте 6-12 месяцев. 
Для проведения производственной проверки были сформированы три 
группы животных по 50 голов в каждой (таблица 1). 

 
Таблица 1– Схема опыта 

Группа 

Количе-
ство 

живот-
ных, 
голов 

Про-
должи-

тельность 
опыта, 
дней 

Характеристика кормления 

I контроль-
ная 

50 180 Основной рацион (ОР) + комбикорм 
с включением 10 % молотого люпина 
(по норме) 

II опытная 50 180 ОР + комбикорм с включением 10 % 
обработанного 20 % раствором ук-
сусной кислотой в количестве 5 % от 
массы 

III опытная 50 180 ОР + комбикорм с включением 10 % 
люпина обработанного пропионовой 
кислотой в количестве 5 % от массы 

 
Различия в кормлении и подопытных животных заключались в том, 

что I (контрольной) группе бычков скармливали комбикорм с включе-
нием 10 % молотого люпина, во II опытной – 10 % люпина, обработан-
ного 20%-ной уксусной кислотой и в III опытной – пропионовой. Про-
должительность опыта 180 дней, начиная с 6-месячного возраста 
начальной живой массой 181,8-183,2 кг.  

В ходе исследований использованы зоотехнические, биохимические 
и математические методы анализа и изучены следующие показатели: 
химический состав, питательность и поедаемость кормов, морфо-био-
химический состав крови, интенсивность роста животных, экономиче-
ская эффективность использования кормов. 

Статистическая обработка результатов исследований проведена по 
методу Стьюдента. 

Результаты исследований и их обсуждение. Учёт расхода кормов 
показал, что поедаемость концентратов была полной во всех группах. 
Обработка белкового корма органическими кислотами не отразилась на 
пищевом поведении подопытных животных (таблица 2).  
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Таблица 2 – Среднесуточный рацион подопытных животных (по фактически 
съеденным кормам) 

Корма и питательные вещества 
Группа 

I II III 
Кормосмесь (сенаж – 85 %, сено – 5 %, зелёная 
масса – 10 %), кг 13,3 13,0 13,0 
Комбикорм с включением 10 % молотого лю-
пина, кг 2 – – 
Комбикорм с включением 10 % молотого люпина 
обработанного 20%-ным раствором уксусной 
кислоты, кг – 2 – 
Комбикорм с включением 10 % молотого люпина 
обработанного 20%-ным раствором пропионовой 
кислоты, кг – – 2 

В рационе содержится: 
Кормовых единиц 7,40 7,25 7,39 
Обменной энергии, МДж 75 74 74 
Сухое вещество, кг 7,717 7,615 7,621 
Сырого протеина, г 869 862 868 
Расщепляемого протеина, г 620 574 582 
Нерасщепляемого протеина, г 249 288 286 
Переваримого протеина, г 596 594 592 
Сырого жира, г 266 255 259 
Сырой клетчатки, г 1784 1764 1822 
Крахмал, г 982 980 980 
Сахар, г 274 270 270 
Кальция, г 60 59 59 
Фосфора, г 31 33 30 
Магния, г 23 22 22 
Калия, г 110 109 109 
Серы, г 9 9 9 
Железа, г 2527 2491 2491 
Меди, мг 17 17 17 
Цинка, мг 385 379 379 
Марганца, мг 504 498 498 
Кобальта, мг 11 11 11 
Йода, мг 1 1 1 
Каротина, мг 487 479 479 
Витамина D, ME 1584 1560 1560 
Витамина Е, мг 661 652 652 

 
По структуре рациона молодняк контрольной и опытных групп не 

имел существенных различий. Рацион подопытных животных состоял 
из 13,0-13,2 кг кормосмеси и 2 кг комбикорма. Из-за использования ук-
сусной и пропионовой кислоты при обработке белкового корма уровень 
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расщепляемого протеина в опытных группах оказался ниже на 7,35 %, 
что говорит о денатурации молекул белка и защите их от расщепления 
в рубце. Количество нерасщепляемого протеина в опытной группе было 
больше на 14,8-15,7 %, чем в контрольной, что связано с обработкой 
органической кислотой. Содержание клетчатки в сухом веществе раци-
она контрольной и опытной группы находилось на уровне 23,12-23,91 г 
в килограмме сухого вещества. Са:Р соотношение в контрольной группе 
было 1,9:1, в опытных –1,8-2,0:1.  

Скармливание комбикорма с использованием обработанного высо-
кобелкового корма органическими кислотами не оказало значительного 
влияния на состав крови животных (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Гематологические показатели  

Показатель Группа 
I  II  III  

Общий белок, г/л 72±0,47 78,47±2,62 73±4,29 
Мочевина, ммоль/л 6,78±0,65 7,27±0,86 6,73±0,57 
Глюкоза, ммоль/л 4,33±0,14 4,13±0,03 4,13±0,33 
Кальций, ммоль/л 2,41±0,05 2,41±0,00 2,46±0,07 
Фосфор, ммоль/л 2,93±0,17 3,41±0,08 3,26±0,05 
Лейкоциты, 109/л 13,6±2,45 13,63±1,08 15,8±1,11 
АЛТ, ед./л 21,37±1,55 22,13±0,73 20,73±1,38 
Тромбоциты, 109/л 662±90,66 651,67±173,85 719,67±199,13 
Эритроциты, 1012/л 5,07±0,21 4,82±0,10 5,2±0,09 
Гемоглобин, г/л 98,33±2,4 98,67±2,33 102,33±2,33 
Гематокрит, % 19,47±1,07 17,73±0,52 19,33±0,47 

 
У бычков III опытной группы по отношению к I контрольной отме-

чено повышение содержания эритроцитов на 2,5 %, гемоглобина – на 
4,1, общего белка во II и III группах – на 9,0 и 1,4 %, фосфора – на 16,4 
и 11,3 % соответственно. Отмечено несущественное изменение уровня 
кальция. В то же время уровень глюкозы снизился в обеих опытных 
группах на 4,6 %, однако отмеченные различия недостоверны.  

Проведённые исследования показали, что животные опытной 
группы имели высокую энергию роста. За 180 дней исследований при-
рост живой массы в I опытной группе, которой скармливался комби-
корм с вводом белкового корма, обработанного уксусной кислотой, ока-
зался на 7,9 % выше, чем в контроле. Во II опытной группе, животным 
которой скармливался комбикорм с вводом белкового корма, обрабо-
танного пропионовой кислотой, повысился на 9,0 % по сравнению с 
контролем (таблица 4).  

Среднесуточный прирост молодняка крупного рогатого скота в кон-
трольной группе за период производственной проверки 180 дней 
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составил 804 грамма, а в опытных группа – 867-877 г живой массы или 
выше на 7,9-9,0 %. 

 
Таблица 4 – Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Показатель Группа 
I II III 

Живая масса, кг:   
        в начале опыта 

 
182,3±0,3 

 
181,8±0,50 

 
183,2±0,50 

        в конце опыта 326,9±0,8 338 ±1,1 341±1 
Валовой прирост, кг 144,7±0,8 156,1±1,3 157,8±1,2 
Среднесуточный прирост, г   803,9±4,5 867,3±7,1 876,6±6,8 
% к контролю 100 107,9 109,0 
Затраты кормов на 1 кг прироста,  
к. ед. 9,41 8,59 8,67 

 
Таким образом, в организме животных опытной группы при одина-

ковом уровне потребления усвоение питательных веществ происходило 
более эффектно, что, в свою очередь, оказало положительное влияние 
на продуктивность: энергия роста молодняка оказалась выше, чем в кон-
троле. Затраты кормов на 1 кг прироста жировой массы в контрольной 
группе составили 9,41 к. ед., а в опытных группах – 8,59-8,67 к. ед., что 
на 8,71-7,86 % ниже, чем в контроле. 

Заключение. Изучение динамики роста показало, что скармливание 
молодняку крупного рогатого скота 6-12-месячного возраста комбикор-
мов с включением обработанного высокобелкового корма органиче-
скими кислотами приводит к увеличению абсолютного прироста живой 
массы на 7,9-9,0 % по сравнению с контролем. Повышение продуктив-
ности положительно повлияло на эффективность трансформации пита-
тельных веществ рациона в продукцию. Так, затраты корма на продук-
цию снизились на 8,71-7,86 %. 
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