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На 27 водоемах Беларуси, в которых ранее были отмечены не мотивированные (не связанные с 

зимними заморами или залповыми сбросами токсикантов) случаи гибели рыб, изучен состав и ко-
личественное развитие фитопланктона. Всего отмечено наличие 87 различных таксонов водо-
рослей, относимых к 6 отделам. Установлено, что массовое развитие сине-зеленых водорослей на 
водоемах не несет токсического воздействия на их ихтиофауну. Гибель рыбы была отмечена как 
в периоды с высоким, так и с низким удельным значением цианобактерий. 
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In 27 reservoirs of Belarus, where unmotivated (not related to winter freezes or volley discharges of 

toxicants) cases of fish death were previously noted, the composition and quantitative development of 
phytoplankton were studied. In total, 87 different algae taxa were found, belonging to 6 divisions. It was 
established that the mass development of blue-green algae in water bodies does not have a toxic effect on 
their ichthyofauna. Fish deaths were noted both in periods with high and low specific values of cyanobac-
teria. 
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Фитопланктон является обязательным и средообразующим компонентом водных экосистем, 

определяющим продукционные возможности водоемов и условия обитания рыб. Массовое разви-
тие («цветение») и последующее отмирание клеток водорослей способствует ухудшению качества 
воды вследствие образования большого количества вторичных метаболитов. Отдельные компо-
ненты сообщества (сине-зеленые или цианобактерии) способны вырабатывать токсические веще-
ства, которые при массовом развитии этих водорослей могут вызывать гибель рыб, либо способ-
ствовать накоплению в мясе рыб цианотоксинов (микроцистинов) с последующим отравлением 
потребителей [1]. Участившиеся случаи летней не мотивированной гибели рыб в водоемах Бела-
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руси позволили высказать предположение о возможном воздействии комплекса факторов внешней 
среды, негативно влияющих на отдельные виды рыб, в том числе уровней количественного разви-
тия фитопланктона («цветения») и значения в его составе потенциально токсичных цианобакте-
рий.  

Всего было собрано и обработано 62 пробы фитопланктона из 27 водных объектов шести обла-
стей Беларуси и г. Минска. Для характеристики сообщества микроводорослей отбирали пробы и 
обрабатывали собранный материал фитопланктона в соответствии с общепринятыми методиками 
[2]. Особое внимание было уделено выявлению потенциально токсиногенных форм цианобакте-
рий (сине-зеленых).  

Сообщество планктонных водорослей в анализируемых водоемах было представлено таксона-
ми основных систематических групп, определяющих интенсивность «цветения» водоемов. Всего 
установлено наличие 87 различных таксонов водорослей, относимых к 6 отделам. Наиболее раз-
нообразно представлены зеленые (33 формы или 37,9 % от общего числа установленных таксо-
нов), диатомовые (24 и 27,6 %) и сине-зеленые (19 и 22,8 %) водоросли. Биоразнообразие других 
групп (пирофитовых, эвгленовых, золотистых) существенно ниже и представлено от 3 до 4 таксо-
нов. Максимальные показатели численности и биомассы водорослей зафиксированы для: оз. Усвея 
7875,0 тыс.экз./л и 36,96 мг/л; вдхр. Волчковичи  – 14750,0 тыс. экз./л и 45,21 мг/л, Крыницы- 
4843,75 тыс. экз./л и 31,24 мг/л, Курасовщинское – 96,25,0 тыс.экз./л и 37,34 мг/л, Чигиринское – 
2819,34 тыс.экз./л и 47,24 мг/л, Стайки- 1437,5 тыс.экз./л и 13,92 мг/л, Миничи – 4796,8 тыс. экз./л 
и 22,46 мг/л; рек Ведьма – 481637,0 тыс. экз./л и 96,51 мг/л, Сенница – 17500,0 тыс.экз./л и 98,43 
мг/л, Свислочь – 5685,41 тыс.экз./л и 30,99 мг/л, Лошица – 5500,0 тыс.экз./л и 22,13 мг/л; канала 
Слепянской водной системы – 7750,0 тыс.экз./л и 21,87 мг/л соответственно. 

Наличие такого уровня развития в указанных водных объектах в большинстве случаев обеспе-
чивалось относительно небольшим числом доминирующих форм – преимущественно сине-
зеленых, зеленых и диатомовых водорослей (например, в вдхр. Стайки – зеленые до 55,2 %, сине-
зеленые – до 36,7% в составе общей биомассы водорослей, в оз. Усвея сине-зеленых - до 57,8 %, 
зеленых - до 35,5 % от общей биомассы) Следует отметить, что не во всех случаях с высокими по-
казателями развития фитопланктона («цветением») имела место гибель рыб.  

Доминирующей по отдельным водоемам по количественному развитию группой в летний пе-
риод выступают сине-зеленые водоросли, среди которых зафиксированы и потенциально токсино-
генные виды рр. Microcystis, Anabaena, Oscilatoria и Aphanizomen (таблица). Максимальные пока-
затели долевого значения развития сине-зеленых установлены для вдхр. Крыницы (81,3% в соста-
ве общей биомассы водорослей), р. Ведьма (99,8%), р. Сенница (74,2 %), р. Свислочь (74,9 %), 
вдхр. Чижовское (60,8 %). В настоящее время массовое развитие цианобактерий рассматривается 
как реальная угроза для экологической и экономической устойчивости пресноводных экосистем 
[1]. Повышение концентраций биогенных веществ в воде не только способствует массовому раз-
витию цианобактерий, но и влияет на токсичность среды в результате этого явления [3]. Если уро-
вень развития сообщества в целом воздействует на среду обитания рыб, то количественное разви-
тие и таксономический состав сине-зеленых водорослей (цианобактерий) способны повлиять на 
физиологический статус рыбы и ее жизнедеятельность через выделение цианотоксинов. Повыше-
ние содержания цианотоксинов в среде может происходить как в результате прямого воздействия 
биогенных элементов, при увеличении скорости продуцирования микроцистинов в каждой водо-
рослевой клетке, так и косвенно – в результате увеличения численности и биомассы вида проду-
цента [3]. По результатам планктонных съемок нами выделено 10 таксонов цианобактерий из 19 
выявленных, потенциально рассматриваемых как источники цианотоксинов (таблица).  
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Таблица – Видовой состав и относительная численность цианобактерий по обследованным 
водным объектам 

 

Вид и отдел  
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вдхр. Комсо-
мольское озеро 

- - - - - - - - - - - - - - - - - 

вдхр. Цнянское 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
вдхр. Дрозды 4 - - - - - - - - - - - - - - - - 
вдхр. Криница 3 3 - - - - - - - - - - - - - - - 
вдхр. Чижовское 4 - - - - - - - - - - - - - - - - 
вдхр. Дубровское 1 - - - 2 - - - 1 - - - - - - - - 
вдхр. Миничи 1 1 - - 1 1 2 1 1 - - - - - - - - 
вдхр. Заславское - 1 - - - - 1 - - - - - - - - - - 
вдхр. Крыницы 1 - - - - - 1 - 1 1 - - - - - - - 
вдхр. Волковичи 
(Птичь) 

1 1 - - 4 - - - 3 - - - - - - - - 

р. Свислочь 4 - - 1 3 - 1 1 1 2 - 1 - - 1 - - 
Слепянская  
водная система 

- 1 - - - - - - - 1 1 - 1 - - - - 

р. Лошица 2 2 - - - 3 - - - - - - - - - - - 
р. Сенница 1 - 4 - 1 - - - - 1 1 - - - - - - 
вдхр.  
Чигиринское 

1 1 - - 1 - - - 1 1 1 - - - - - - 

вдхр.  
Осиповичское 

1 - - - - - - - - - - 1 - - - - - 

вдхр. Дрозды - - - - - 1 - - 1 - 1 - - - - - - 
дхр. Дубровское - - - - 1 - - - - - - - - - - - - 
р. Щара - - - - - - - - 2 - 2 1 - - - - - 
р. Ведьма 2 - - - - - - - - - - - - 1 - - - 
вдхр. Селец - - - - 1 - - - 1 - 1 - - 1 1 - - 
вдхр. Тетеринское - - - - 3  1 - - - - - - - - - - 
вдхр. Стайки 1 - - - - 1 1 -  - - - - - - - - 
вдхр. Гродненское - - - - - - - -  - - - - - - 1 - 
Оз. Усвея 1 - - - - - 3 - 3 - 4 - - - 1 - - 
вдхр. Зельвянское 2 - - 1 - - - - - - 2 - - - 1 - - 
Оз. Луком-льское - - - - - - - - - - - - - - - - - 

Примечание - выделены потенциально токсиногенные формы: 
- - не отмечен; 
1 - встречается; 
2 - обычен; 
3 - многочисленный; 
4 - очень многочисленный 
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Наиболее часто встречаются представители рр. Microcystis и Аnabаеnа. В Беларуси цианоток-
сины были идентифицированы в нескольких водных объектах [4], в т.ч. в период проведения ис-
следований для р. Свислочь, Заславского вдхр. и вдхр. Птичь. В рассматриваемой системе водных 
объектов потенциально токсичные сине-зеленые отмечены по 15 точкам и створам наблюдений, а 
их видовое разнообразие колеблется в пределах 1-6 форм. Наиболее разнообразно представлены 
водоросли рр. Microcystis, Oscillatoria и Anabaena. Сравнительный анализ известных случаев мас-
совой гибели рыбы и уровня количественного развития планктонных водорослей не дает основа-
ний о наличии их прямой связи. Гибель рыб наблюдалась как на пике развития фитопланктона 
(«цветения»), так и при умеренных или относительно небольших его значениях. Очевидно, что 
непосредственно степень развития водорослей может оказывать влияние на газовый режим (по 
примеру рыбоводных прудов с дневными максимумами и ночными минимумами содержания кис-
лорода, и обратными величинами содержания углекислоты) и опосредованно на бактериальный 
фон водоема при деструкции отмирающих клеток. 

Таким образом состав планктонных сообществ представлен рядом таксонов водорослей, опре-
деляющих уровень развития и интенсивность «цветения» воды. Доминирующее значение по ряду 
водоемов на момент обследования приобрели сине-зеленые водоросли (цианобактерии), помимо 
них существенное значение имели зеленые и диатомовые водоросли. Таксономический состав и 
количественное развитие водорослей подчеркивают эвтрофный характер водных объектов. В со-
ставе сообщества цианобактерий преобладающее значение имели потенциально токсичные пред-
ставители р. Microcystis.  

Не нашло подтверждения предположение о токсическом воздействии массового развития сине-
зеленых водорослей, на случаи не мотивированной гибели рыб, поскольку в прежние годы они 
были отмечены как на участках с высоким удельным значением микроцистин, так и на участках с 
их низким значением. Последнее дает основание предполагать комплексный характер причин ги-
бели рыбы. 
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