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УДК 595.768:632.76 

 

М. М. Воробьёва1, А. С. Попок2 

Полесский государственный университет, Республика Беларусь,  

Пинский государственный автомеханический колледж, Республика Беларусь  

 

РЕЗИСТЕНТНОСТЬ ТЛЕЙ APHIS POMI DE GEER, 1773 К ИНСЕКТИЦИДАМ  

И ОЦЕНКА ПРЕДСТАВЛЕННОСТИ В GENBANK ЦИТОХРОМОВ Р450 

 

Усовершенствование систем защиты от вредителей возделываемых плодово-ягодных 

культур – одна из важнейших проблем нашего государства. Особый интерес представляют вре-

дители, обладающие экологической пластичностью, способные к массовым размножениям,  

а также активным территориальным экспансиям [1, с. 1485]. Среди насекомых огромный интерес 

представляют настоящие тли из числа вредителей яблонь на территории Республики Беларусь.  

Согласно литературным данным, основная группа мероприятий, направленных на за-

щиту и сохранение яблонь, ‒ применение химических инсектицидов с различными действу-

ющими веществами. В последние годы в литературе появились сведения о формировании 

резистентности тлей к инсектицидам из классов фосфорорганических соединений, карбама-

тов, пиретроидов, нереистоксинов и неоникотиноидов, а также о вытеснении неустойчивых 

форм устойчивыми [2, с. 15].  

Резистентность насекомых может обеспечиваться несколькими способами: мутация-

ми в генах, кодирующих молекулы, на которые направлено действие инсектицидов; измене-

нием белков системы детоксикации (CYP450, карбоксил-эстеразы и глутатион-трансферазы), 

изменением экспрессии индивидуальных генов, кодирующих белки системы детоксикации; 

увеличением количества копий генов системы детоксикации в геноме, тем не менее до сих 

пор непонятно, какие механизмы обеспечивают устойчивость тлей, в том числе Aphis pomi,  

к действующим веществам инсектицидов.  

Учитывая представленную выше информацию, практический интерес представляет 

оценка устойчивости тлей к химическим инсектицидам, а также изучение генов системы дез-

оксидации в геноме у этих насекомых. В рамках настоящего исследования мы провели серию 

экспериментов по изучению устойчивости Aphis pomi к инсектицидам из класса неоникотино-

иды, а также проанализировали наличие генов системы дезоксидации в GenBank с учетом ин-

формации, представленной в литературных источниках.  

Для оценки устойчивости к имидаклоприду использовали клонов тлей Aphis pomi, со-

бранных с яблонь на территории города Пинска. Тлей аккуратно с помощью кисточки сни-

мали с растения и помещали в пробирки типа «Эппендорф». В биотестах использовали има-

го, помещая их на листовые пластинки яблони в чашки Петри, предварительно обработав 

растения раствором инсектицида «Биотлин». Учет численности выживших и погибших тлей 

проводили через 1 ч., 3 ч., 6 ч. и 20 ч при значениях показателей ЛК50 и ЛК90.  

В процессе эксперимента установлено, что выживаемость тлей Aphis pomi зависит от 

времени контакта с инсектицидом и летальной концентрации.  

Оценка уровня устойчивости тлей Aphis pomi к препарату из группы неоникотиноидов 

показала, что в контрольной группе выживаемость тлей была значительно выше, чем в экс-

периментальных группах. Необходимо отметить, что выживаемость была минимальной по-

сле 6 ч эксперимента, а максимальной – после 1 ч эксперимента. Графики выживаемости 

имаго тлей Aphis pomi за 20 ч эксперимента представлены на рисунке 1. 

Наши эксперименты показали, что Aphis pomi, питающиеся на яблонях, демонстриру-

ют высокий уровень устойчивости к препарату «Биотлин» (действующие вещество: имида-

клоприд), что необходимо учитывать при обработке яблонь данным инсектицидом.  
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Рисунок 1 – Изменение средней доли выживших особей Aphis pomi  

в течение эксперимента при воздействии имидаклоприда  

при значениях ЛК50 (слева) и ЛК90 (справа) 

 

Система детоксикации тлей представлена многими семействами ферментов, основ-

ным из которых является суперсемейство цитохромов Р450. Как известно, они обуславлива-

ют устойчивость фитофагов к ксенобиотикам за счет широкой субстратной специфичности и 

амплификации генов данного семейства. В рамках настоящего исследования, мы решили 

оценить представленность цитохромов Р450 в GenBank для того, чтобы изучить вариабель-

ность данного суперсемейства. Установлено, что в GenBank, на сегодняшний день, расшиф-

рована последовательность только для семейства CYP6 СY14 (рисунок 2).  

 

 
 

Рисунок 2 – Информация о последовательности семейства CYP6 СY14 тлей Aphis pomi,  

находящаяся в открытом доступе в GenBank [код доступа: MH717248.1] 

 

На сегодняшний день в GenBank депонирована только одна последовательность CYP6 

СY14, в связи с чем не предоставляется возможности оценить вариантность данного семей-

ства для тлей Aphis pomi. 
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