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ВИДОВОЙ СОСТАВ И ИНВЕРСИОННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ  

КРОВОСОСУЩИХ КОМАРОВ РОДА ANOPHELES ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЧАСТИ 
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

 
Изучен видовой и хромосомный состав малярийных комаров на территории Гомельской, Минской, 

Могилевской областей и г. Минска Республики Беларусь. Зарегистрировано 4 вида кровососущих комаров рода 
Anopheles. У полиморфных видов малярийных комаров во всех исследованных местообитаниях преобладают 
эволюционно исходные инверсионные варианты. Установлена инверсионная изменчивость по половой 
хромосоме (XL), а также по аутосомам 2R и 3R. 

Ключевые слова: малярийные комары, видовой состав, хромосомный состав, кариотип, инверсионный 
полиморфизм, инверсии, изменчивость. 

 
Кровососущие комары рода Anopheles являются переносчиками целого ряда 

возбудителей трансмиссивных заболеваний арбовирусной, протозойной, бактериальной и 
гельминтозной природы, наиболее опасным из которых является малярия [1]. Помимо 
очевидного медицинского значения, некоторые криптические виды малярийных комаров, 
входящие в палеарктический комплекс Maculipennis, имеют относительно высокий уровень 
хромосомного полиморфизма, обусловленного наличием флуктуирующих перестроек – 
парацентрических инверсий. Это дает возможность проведения популяционно-генетических 
исследований с целью изучения адаптации некоторых видов комаров, как к локальным 
экологическим факторам, оказывающим непосредственное влияние на их биотопы, так и к 
различным климатическим условиям всего ареала. и климатическим градиентам в 
пространстве ареала. 
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Материалы и методы. Сбор и учет численности малярийных комаров на стадии 
личинки проводился в местообитаниях на территории Гомельской, Минской, Могилевской 
областей и г. Минска Республики Беларусь с 2021 по 2024 гг. Предварительная видовая 
идентификация осуществлялась с использованием морфологических методов с исполь-
зованием стандартных ключей [2; 3]. Для идентификации видов-двойников использовался 
цитогенетический анализ, включающий приготовление и кариотипирование препаратов 
политенных хромосом из слюнных желез личинок малярийных комаров по видоизмененной 
лактоацеторсеиновой методике [4]. Подтверждение результатов кариотипирования 
полиморфных видов, а также идентификация особей с перекрывающимся полиморфизмом 
осуществлялось при помощи молекулярно-генетических методов (ПЦР-ПДРФ) [5]. 

Результаты и обсуждение. Видовой состав малярийных комаров рода Anopheles 
Беларуси представлен 6 видами, а именно An. atroparvus Van Theil, 1927; An. claviger Meigen, 
1804; An. daciae Linton, Nicolescu & Harbach, 2004; An. maculipennis s. s. Meigen, 1818;  
An. messeae s. s. Falleroni, 1926; An. plumbeus Steph, 1828 [6; 7]. Из них виды An. maculipennis 
s. s., An. messeae s. s., An. daciae и An. atroparvus, являются видами-двойниками, которые 
входят в палеарктический комплекс Maculipennis. Кроме того, среди всех видов-двойников 
только два криптических вида, An. daciae и An. messeae s. s., обладают сравнительно высоким 
уровнем хромосомного полиморфизма [5]. 

На исследованной территории с использованием морфологического и цитогене-
тического методов установлено распространение таких видов малярийных комаров, как An. 
maculipennis s. s. (10,1±1,3 %), An. messeae s. l. (85,9±1,5 %) и Anopheles plumbeus (4,0±0,9 %). 
Вид An. messeae s. l. при помощи метода ПЦР-ПДРФ разделен на 2 близкородственных вида 
An. messeae s. s. и An. daciae. 

Изучена инверсионная изменчивость в популяциях полиморфных видов малярийных 
комаров An. messeae s. s. / An. daciae. Установлены целый ряд инверсий и их вариантов в 
половой хромосоме: XL0(XL00, XL01,); XL1 (XL11, XL13, XL14), и аутосомах: 2R0 (2R00, 2R01); 
3R0 (3R00, 3R01); 3R1 (3R11); 3L0 (3L00, 3L07). Эволюционно исходными являются инверсии XL1, 
2R0, 3R0, 3L0. Все инверсионные последовательности встречаются в гетеро- и гомозиготном 
состоянии. Инверсии играют важную роль в адаптации малярийных комаров к различным 
экологическим факторам путем закономерного, последовательного замещения друг друга в 
зависимости от степени влияния того или иного фактора. 

В популяциях полиморфных видов малярийных комаров наблюдается относительная 
высокая изменчивость по частотам инверсионных вариантов в левом плече половой хро-
мосомы (XL). У самок во всех исследованных биотопах доминирует эволюционно исходный 
хромосомный вариант XL11, частота которого варьирует от 66,0±1,5 % до 72,2±1,4 %. По 
длинным плечам второй и третьей аутосомы установлена сравнительно низкая изменчивость 
с преобладанием инверсионных вариантов 2R00 (93,5±0,6 %) и 3R00 (87,3±0,8 %). По 2L и 3L 
наблюдается отсутствие полиморфизма, за исключением единичных экземпляров с 
инверсионными вариантами 3L01 и 3L07 в популяциях г. Минска. 

Таким образом, в результате проведения цитогенетического анализа на территории 
Гомельской, Минской, Могилевской областей и г. Минска у полиморфных видов An. messeae 
s. s. и An. daciae установлено 14 кариотипов. Самый высокий уровень кариотипического 
разнообразия обнаружен у личинок в водоемах города Минска, где установлено 9 карио-
типов, из которых доминантным для всей изученной территории являлся XL112R003R003L00

15. 

                                                           
15
Исследование выполнено за счѐт гранта Российского научного фонда (РНФ) № 24-44-10003, 

https://rscf.ru/project/24-44-10003 «Генетический и экологический анализ популяций малярийного комара 
Anopheles plumbeus, как важного потенциального переносчика трансмиссивных заболеваний в Российской 
Федерации и Республики Беларусь» (проект реализуется научным коллективом совместно с зарубежным 

научным коллективом, отобранным Белорусским республиканским фондом фундаментальных исследований 

(БРФФИ), грант № Б23РНФМ-068). 
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SPECIES COMPOSITION AND INVERSION VARIABILITY OF MOSQUITOES  
OF THE GENUS ANOPHELES IN CENTRAL PART OF REPUBLIC OF BELARUS 

 
The species and chromosomal composition of malaria mosquitoes in the Gomel, Minsk, Mogilev regions and 

Minsk city of the Republic of Belarus was studied. Four species of blood-sucking mosquitoes of the genus Anopheles 
have been registered. Evolutionarily original inversion variants prevail in polymorphic species of malaria mosquitoes in 
all studied habitats. Inversion variability was established for the sex chromosome (XL), as well as for autosomes 2R and 
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