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Аннотация: Статья содержит результаты функциональной диагностики минерального пи-

тания ягодных культур и микробиологических показателей почвы. Выявлено влияние микроорга-
низмов в почве на поступление элементов питания в растения методом функциональной диагно-
стики. 
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Введение. Аграрное производство является одной из самых трудоемких сфер деятельности. 

Использование интенсивных методов хозяйствования влечет за собой деградацию земель, загряз-
нение почвы, воды и воздуха, снижение биоразнообразия, а также негативно влияет на климат. 
Ухудшаются жизненные условия людей, растут затраты на медицину и восстановление нарушен-
ных экосистем[1,2]. В свзи с этим весь мир, в том числе и Республика Беларусь, сейчас находится 
в поисках альтернативных путей развития сельского хозяйства вообще и земледелия в частности, 
поскольку традиционный, индустриальный метод в настоящее время требует большой корректи-
ровки, как по свойствам применяемых удобрений, так и их усвояемости в современных  условиях, 
дефицита влаги и климатических изменений[2,5]. Снижение доступности элементов питания в 
почве вследствие связывания их в труднорастворимые или трудноусвояемые формы, конкурент-
ных отношений ионов, снижению подвижности элементов питания приводят к уменьшению эф-
фективности основных удобрений, нарушению физиологических реакций, дисбалансу фитогормо-
нов и снижению продуктивности растений. Постоянное воздействие стрессов в течение вегетации 
растений приводит к потере потенциала продуктивности до 50-70%, а иногда и полной гибели 
урожая[1,2,4]. 

Микроорганизмы (актиномицеты) почвы играют важнейшую роль в поддержании плодородия 
и обеспечении роста и развития растений, в том числе и ягодных культур. Они участвуют в разло-
жении органического вещества, круговороте питательных элементов, формировании структуры 
почвы и подавлении фитопатогенов.  

Целью данных исследований являлось определение макро- и микроэлементов в образцах расте-
ний, определение микроорганизмов почвы и по результатам о необходимости внесения удобре-
ний, что позволит контролировать плодородие и возобновляемость почвенного покрова, составле-
ние биорекомендаций. 

Доступность элементов питания для растений определяется содержанием растворимых форм 
элементов питания. Поэтому организация сбалансированного органо-минерального питания явля-
ется приоритетом при возделывании ягодных культур и микроорганизмы играют важную роль – 
практически управляют стрессоустойчивостью растений[1,2,5]. 

Материалы и методы. Исследования по микробиологическому состоянию почв и их влиянию 
на содержание элементов питания в растениях проводились в фермерских хозяйствах, которые 
являются участниками  инновационно-промышленного кластера в области биотехнологий и «зе-
леной экономики», который создан на базе Полесского государственного университета и произво-
дят ягодную продукцию. Почвы данных хозяйств имеют средний агрофон и для контроля за пита-
нием сельскохозяйственных используются методы функциональной диагностики растений. 

Почвенные микроорганизмы позволяют более полно использовать потенциал почвы, способ-
ствуют переводу недоступных форм P2O5   и K2O, в доступные. Функциональная диагностики ос-
нована на измерении фотохимической активности хлоропластов, способна выявить стрессовое со-
стояние растений задолго до проявления визуальных симптомов. При диагностике анализирова-
лись  целые растения в строго установленные сроки. Отбор образцов почвы  с участков возделы-
вания голубики высокорослой (Vaccinium corymbosum)  проводился в 2024-2025 годах, в шести 
хозяйствах Припятского Полесья при отсутствии атмосферных осадков, методом «конверта» на 
глубине 0–25 см. Объединенная проба составлялась путем усреднения точечных проб [1,3,4,7]. 
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Результаты исследования и их обсуждение. Использование функциональной диагностики 
позволяет оперативно оценить уровень обеспеченности сельскохозяйственных культур питатель-
ными элементами и принять необходимые меры для устранения их недостатка. Корректировка 
минерального питания после появления визуальных симптомов стресса (необратимых нарушений 
обмена веществ) малоэффективна - сохранение урожая не более 5-7%, коррекция на этапе «скры-
того голода», т.е. до визуальных симптомов стресса позволяет сохранить до 30% урожая и вы-
ше[2,4,5]. 

Микроорганизмы (актиномицеты) почвы – сапротрофы, участвующие в разложении веществ 
растительного и животного происхождения, в том числе целлюлозы, лигнина и хитина; аэробы; 
развиваются в основном при температуре 25–30 °C (мезофилы). Некоторые актиномицеты – сим-
бионты растений  играют важную роль в процессах почвообразования и формирования плодоро-
дия почв, способны синтезировать биологически активные соединения, в том числе витамины, 
ферменты, токсины[5,6,7]. Поэтому содержание их в почве позволяет говорить о продуктивности 
голубики высокорослой. По содержанию актиномицетов (рисунок 1) почвы  фермерских хозяйств 
весьма существенно отличаются.  

 

 
Рисунок 1. – Содержание актиномицетов почвы в хозяйствах (1-6) 

 
По результатам функциональной диагностики питания выявилась тенденция недостатка P2O5   и 

K2O и других элементов в растениях (рисунок 2, 3, 4) и избыток N, Ca, В и др.. на тех участках, где 
содержание микроорганизмов было минимальным.  

 
Рисунок 2. – Содержание  элементов питания в растениях на участке №1 
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Рисунок 3. – Содержание  элементов питания в растениях на участке № 2 и № 6 

 
Рисунок 4. – Содержание  элементов питания в растениях на участке  № 5 

 
Заключение. Низкое содержание микроорганизмов в почве (образец 2 и 6) может негативно 

сказываться на росте и развитии ягодных культур, поскольку это приводит к снижению доступно-
сти питательных веществ, так как  микроорганизмы играют ключевую роль в минерализации органического 
вещества и превращении его в доступные для растений формы и участвуют в формировании почвенных аг-
регатов, что обеспечивает хорошую аэрацию и водопроницаемость. Применение функциональной диагно-
стики наряду с определением содержания микроорганизмов в почве  позволило скорректировать минераль-
ное питание растений и улучшить качественные характеристики ягодной продукции, что весьма актуально 
на рынке. Таким образом, по состоянию микробного сообщества и агрохимическим показателям растений и 
почвы можно судить о питательном статусе растений и эффективности биогеохимических циклов в экоси-
стеме. 
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