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политики Туркменистана 724 

204. Ягорь Е.В., Шеренас Е.В. Анализ нарушений лесного законодательства в 
Новосибирской области 728 
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Современные научно-практические подходы, методы и решения 
в животноводстве 

205. Алиева Н., Мамудова Э. Современные методы генетики и селекции в 
животноводстве Туркменистана 733 

206. Астафьев А.А. Генетические и производственные аспекты формирования 
линейных признаков у крупного рогатого скота 736 

207. Минина Н.Г., Бариева Э.И., Тарас А.М. Молочная продуктивность коров, 
полученных в результате линейного и межлинейного подборов 739 

208. Минина Н.Г., Бариева Э.И. Хозяйственно полезные признаки коров 
различных производственных типов 742 

209. Башарина Ю.Е. Концентрация тяжелых металлов и радионуклидов в 
кормах растительного происхождения 747 

210. Бесараб Г.В., Кот А.Н., Чекрышева В.В., Святогорова А.Е., 
Измайлович И.Б., Садомов Н.А., Джумкова М.В. Влияние скармливания 
заменителя обезжиренного молока на эффективность выращивания телят 450 

211. Гринь М.С., Кот Е.Г., Каллаур М.Г., Романович Ж.В., Буракевич Т.А., 
Тяглик О.В., Шилова Г.Д. Кормовая добавка «Румибакт» на основе 
пропионовокислых бактерий в кормлении высокопродуктивных коров в 
период новотельности 455 

212. Гринь М.С., Кот Е.Г., Каллаур М.Г., Невар А.А., Романович Ж.В., 
Буракевич Т.А., Шилова Г.Д., Тяглик О.В. Метионин в кормлении 
высокопродуктивных коров голштинской породы в период новотельности 759 

213. Гудков С.Н., Горб Н.Н., Интханухак А. Соотношение поросят в помете 
свиноматок породы дюрок при тепловом стрессе 764 

214. Данилова Е.В., Хабиров А.Ф., Сатарова Д.Р. Современные подходы к 
повышению продуктивности гусей с использованием пробиотических 
кормовых добавок 767 

215. Желещиков Л.В. Содержание фосфора в мышечной ткани у потомков 
производителей романовской породы овец 771 

216. Желтиков А.И., Степаненко Ж.Р., Адушинов Д.С., Гордеева А.К. 
Иммунологическая характеристика потомства голштинских быков линий 
Сэйлинг Трайджун Рокит 252803 и Монтвик Чифтейн 95679 774 

217. Иванова П.И. Цифровые технологии в оценке параметров на ферме 778 

218. Кажеко О.А., Барановский М.В., Музыка А.А., Москалёв А.А., 
Кирикович С.А., Пучка М.П., Шматко Н.Н., Тимошенко М.В., 
Шамонина А.И. Использование некоторых приёмов и устройств по 
улучшению качества санитарной обработки молочных шлангов 781 

219. Казаровец И.Н., Лазаренко Д.А., Автушко А.Н. Мониторинг поведения 
сельскохозяйственных животных с использованием акселерометров и 
компьютерного зрения 785 

220. Казаровец И.Н., Бобровская Е.А., Лазаренко Д.А. Применение цифровых 
платформ и мобильных приложений для управления стадом и планирования 
ветеринарных мероприятий 787 

221. Каргачакова Т.Б., Чикалёв А.И. Экстерьер коз алтайской белой пуховой 
породы от матерей с разной формой рогов 791 

222. Климанова Е.А. Уровень цинка в крови овец с учетом генотипов по 
миостатину 794 

223. Колдаева М.Н. Эффективность технологических приемов стимуляции 
половой охоты и воспроизводительные качества ремонтных свинок 796 

224. Коновалова С.В., Лазарева М.В., Лазарева И.С. Динамика массы телят 
под влиянием кормовой добавки Биокальций 801 
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225. Кот А.Н., Мосолова Н.И., Цай В.П., Сапсалёва Т.Л., Бесараб Г.В., 
Козликин А.В., Синцерова А.М., Джумкова М.В. Влияние крупности 
помола зерна на продуктивные показатели бычков 805 

226. Кот А.Н., Радчиков В.Ф., Малявко И.В., Гамко Л.Н., Менякина А.Г., 
Мосолова Н.И., Цай В.П., Джумкова М.В., Богданович И.В., Карелин 
В.В. Рационы молодняка крупного рогатого скота с включением дефеката 809 

227. Кот А.Н., Убушиева А.В., Убушиева В.С., Радчикова Г.Н., Сапсалёва 
Т.Л., Бесараб Г.В., Богданович И.В., Джумкова М.В. Эффективность 
выращивания телят с использованием заменителя обезжиренного молока 814 

228. Кутякова А.А., Плотников К.И. Интегрированная аквапоническая система 
с включением свиноводческого компонента: эффективность очистки стоков 
и продукционные характеристики 419 

229. Лупеева Д.Д. Продуктивность дойных коров при применении кормовой 
добавки 823 

230. Мелихова А.С., Климанова Е.А. Перспективы использования 
генетических маркеров для селекции романовских овец на устойчивость к 
некробактериозу 826 

231. Мещеряков В.А. Биологически активные добавки в рационах цыплят-
бройлеров: практические аспекты применения 829 

232. Миронова И.А., Лазарева М.В. Влияние морфологических качеств яиц на 
эмбриональное развитие и сохранность цыплят-бройлеров кросса ROSS-308 833 

233. Надаринская М.А., Козинец А.И., Голушко О.Г., Козинец Т.Г. 
Включение гороха кормового в комбикорма для дойных коров в раздой и в 
основном периоде лактации 838 

234. Петюнова А.М. Современные технологии в овцеводстве 842 

235. Пешевич А.А. Сравнение технологических параметров откорма 
чистопородного и кроссированного молодняка крупного рогатого скота 846 

236. Приловская Е.И. Эффективность использования козьего молока 
содержащего лактоферрин в кормлении телят 849 

237. Пучка М.П., Музыка А.А., Шматко Н.Н., Кирикович С.А. Вентиляция 
как одна из мер профилактики теплового стресса на молочно-товарных 
фермах и комплексах 854 

238. Радчиков В.Ф., Салаев Б.К., Натыров А.К., Убушаев Б.С., Мороз Н.Н., 
Серяков И.С., Пилюк С.Н., Богданович И.В. Выращивание бычков 
абердин-ангусской породы с повышенным уровнем концентратов в рационе 859 

239. Радчиков В.Ф., Кот А.Н., Горлов И.Ф., Сложенкина М.И., Мосолов 
А.А., Шарейко Н.А., Токарев В.С., Букас В.В. Нормирование гумата 
натрия в рационах молодняка крупного рогатого скота 863 

240. Радчиков В.Ф., Горлов И.Ф., Сложенкина М.И., Мосолов А.А., 
Малявко И.В., Гамко Л.Н., Менякина А.Г. Повышение энергетической 
ценности рационов коров за счёт жировой добавки 868 

241. Радчиков В.Ф., Салаев Б.К., Натыров А.К., Убушаев Б.С., Мороз Н.Н., 
Цай В.П., Пилюк Н.В. Эффективность использования в кормлении 
ремонтных тёлок кормовых добавок приготовленных на основе местного 
сырья 873 

242. Радчикова Г.Н., Убушиева А.В., Убушиева В.С., Сапсалёва Т.Л., 
Скрипин П.В., Святогоров Н.А., Марусич А.Г. Влияние скармливания 
зерновой патоки на продуктивность коров и использование корма 878 

243. Рогатюк А.А., Вагапова О.А., Юдина Н.А. Применение пробиотических 
кормовых добавок в молочном скотоводстве 882 

  



Сборник IX национальной (всероссийской) научной конференции «Теория и практика современной 
аграрной науки», г. Новосибирск, 27 февраля 2026 г. 

14 

244. Тимошенко В.Н., Курак А.С., Музыка А.А., А.А. Москалев, Кирикович 
С.А., Пучка М.П., Шматко Н.Н., Тимошенко М.В. Перспективы развития 
низкоуглеродного животноводства в Республике Беларусь 885 

245. Тимошенко В.Н., Курак А.С., Музыка А.А., А.А. Москалев, Кирикович 
С.А., Пучка М.П., Шматко Н.Н., Тимошенко М.В. Эффективность 
применения роботизированных доильных установок при раз-личных 
уровнях молочной продуктивности коров 890 

246. Ткаченко М.Г., Романова Т.В., Медкова А.Е. Эффективность раздоя 
новотельных коров 895 

247. Топурия Л.Ю. Содержание витамина С в крови телят при включении в 
рацион растительной кормовой добавки 899 

248. Цай В.П., Убушиева А.В., Убушиева В.С., Сапсалёва Т.Л., Богданович 
И.В., Бесараб Г.В., Долженкова Е.А., Синцерова А.М. Минерально-

витаминная добавка для бычков при бардяном откорме 902 

249. Шимко Б.А. Применение органических кислот при выращивании цыплят-
бройлеров  906 

250. Шишкина М.А. Результаты использования англерских быков немецкой 
селекции при улучшении красного степного скота 909 

Технологии и биотехнологии инновационных пищевых 
продуктов 

251. Арутюнян В.А., Полина С.Р., Лысенко П.И. Современное состояние и 
перспективы производства функциональных продуктов на основе 
ферментированного зернового сырья 912 

252. Бахранова Д.Р. Выбор оптимальных сред для интенсификации роста 
биомассы и синтеза вторичных метаболитов культуры Ava limnothalassea 916 

253. Бочарникова Д.А., Кельбиханова М.Э, Комкова О.Г. 
Биотехнологические инновации как фактор устойчивого развития пищевой 
индустрии 919 

254. Вагапова О.А. Биотехнология производства йогуртов с функциональными 
свойствами из разных видов молока 922 

255. Викторова И.А., Чудинова Ю.В., Грехова Е.Н. Перспективы применения 
растительного наполнителя на основе лука и моркови при производстве 
вареной колбасы 926 

256. Воробьева Е.О. Комплексный анализ аминокислотного профиля белой 
мышечной ткани птицы и биохимическое обоснование его вариабельности 930 

257. Гейнц Н.А., Бойцова Т.М. Инновации в рецептуре и дизайне 
хлебобулочных и десертных изделий 933 

258. Давыдова И.Л. Инновационная пищевая продукция 937 

259. Давыдова И.Л. Непереносимость лактозы 940 

260. Дремачев И.В. Разработка рецептуры и технологии производства 
мясорастительных  паштетов на основе муки из бобов фасоли 943 

261. Дурдыев Д., Гараева С., Гутлыева С. Технологические особенности 
горячего копчения мясной продукции и пути повышения её качества 945 

262. Елисеенкова М.В. Влияние концентрации горохового изолята на 
структурно-механические и органолептические показатели фаршевых 
мясосодержащих консервов 949 

263. Закурдаева А.А., Годжева Е.Р. Разработка инновационного блюда: стейк с 
карамелизированным луком-пореем и грибами шиитаке 955 

264. Закурдаева А.А., Самойленко Д.Р. Мясные тефтели обогащенные 
биологически активными добавками растительного происхождения 958 
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265. Калашникова В.А. Оценка эффективности виноградных косточек как 
пребиотического компонента в технологиях производства функциональных 
ферментированных напитков 961 

266. Кельбиханова М.Э., Закурдаева А.А. Использование альтернативного 
белка и растительных пребиотиков на примере муки из сверчков и 
топинамбура в технологии диетических мясных блюд 963 

267. Кельбиханова М.Э. Разработка технологии получения красителя из 
выжимок черноплодной рябины и его стабильность в кислых средах 966 

268. Кельбиханова М.Э., Закурдаева А.А. Технология функционального 
хлебобулочного изделия на основе принципов безотходного производства 968 

269. Кельбиханова М.Э. Сравнительный анализ функционально-
технологических свойств белковых изолятов из насекомых и сои для 
применения в пищевых системах 971 

270. Комкова О.Г., Самойленко Д.Р., Кельбиханова М.Э. Современные 
тенденции в традиционной ферментации для усиления пользы продуктов 973 

271. Крыгин В.А. Влияние пищевых добавок на показатели качества и 
микробиологической безопасности варёно-копчёной мясной продукции 976 

272. Левковская Е.В., Мишкина А.Д. Барьерная технология при производстве 
мясного хлеба 980 

273. Левковская Е.В., Меджидов Э.Е. Изучение органолептических 
показателей мясного хлеба с функциональными свойствами 983 

274. Левковская Е.В., Мишкина А.Д. Биохимические процессы при 
производстве мясного хлеба 985 

275. Левковская Е.В., Меджидов Э.Е. Разработка технологии 
функционального мясного хлеба с поликомпонентым составом 988 

276. Левковская Е.В., Меджидов Э.Е. Физико-химические показатели 
функционального мясного хлеба 991 

277. Лысенко П.И.,  Арутюнян В.А. Биотехнологический потенциал морских 
водорослей и трав как источник белка и углеводов 994 

278. Лысенко П.И., Арутюнян В.А., Полина С.Р. Микроводоросли и 
цианобактерии как источник белка для пищевых систем: мировой опыт и 
российские перспективы 998 

279. Мартинкевич Е.А. Использование кабачкового пюре в технологии 
производства зефира 1001 

280. Мустафин Э.А., Дерхо М.А. Некоторые кулинарные свойства риса  1004 

281. Никулина В.П., Алешкевич М.Г., Митина Л.А. Магнитная сепарация как 
метод повышения безопасности и качества мукомольной продукции 1008 

282. Оразгелдиев М., Пирджанова Г. Оптимизация технологических 
параметров горячего копчения в системе обеспечения качества и 
безопасности мясной продукции 1012 

283. Песцов Г.В., Третьякова А.В., Прокудина О.В. Влияние различных 
органических добавок на рост мицелия съедобных грибов  1015 

284. Полина С.Р., Лысенко П.И., Арутюнян В.А. Биотрансформация 
вторичного растительного сырья в функциональные ингредиенты 1018 

285. Полина С.Р., Лысенко П.И., Арутюнян В.А. Биотехнологический 
потенциал переработки фруктовых и овощных выжимок в функциональные 
пищевые ингредиенты 1021 

286. Попов А.В. К вопросу использования семян горчицы и горчичного жмыха в 
технологии мясорастительных продуктов 1024 

287. Reshotko A.A., Kalinina T.S. / Решотко А.А., Калинина Т.С.  Spectral 

analysis of raw materials for sausage production / Спектральный анализ сырья 
для производства колбасных изделий 1027 
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288. Сайфутдинова Л.Н., Никитина А.А., Зурилина С.А. Белково-жировой 
состав кровяной колбасы и его вклад в энергетическую ценность продукта  1029 

289. Сайфутдинова Л.Н., Никитина А.А., Зурилина С.А. Определение 
содержания железа и марганца как ключевых минеральных компонентов в 
кровяной колбасе 1032 

290. Сыргий Е.Н. Изучение текстуры растительно-белковых творожистых 
систем 1034 

291. Тарабанова Е.В., Лисиченок О.В., Тарабанов В.П. Моделирование 
рецептур безлактозных замороженных десертов с использованием 
растительного молока  1035 

292. Тарабанова Е.В., Гаптар С.Л., Иванова Д.А. Обоснование использования 
аквафабы в рецептурах сахаристых кондитерских изделий 1041 

293. Тарабанова Е.В., Тарабанова С.П. Разработка рецептурных композиций 
плодоовощных десертов с использованием нетрадиционного растительного 
сырья 1044 

294. Трофимова В.А., Скрипин П.В. Влияние ультразвуковой обработки и 
высокого давления (HPP) на процессы созревания мяса и 
микробиологическую стабильность охлажденных мясных продуктов 1047 

295. Тухватулина А.А. Экспертиза качества овсяного напитка по физико-
химическим показателям 1050 

296. Ханевич О.Ю. Разработка и технологическое обоснование применения 
пробиотического сорбета как функционального питания 1054 

297. Чурсина А.Д. Зелёные рестораны будущего: экологичность и устойчивое 
развитие предприятий общественного питания 1056 

298. Чурсина А.Д. Разработка рецептуры и технология приготовления конфет 
«Фасолевый рай»  1059 

299. Чурсина А.Д. Разработка функционального десерта «Ягодный мусс с агар-

агаром и кунжутом» 1062 

300. Чурсина А.Д. Функциональное диетическое блюдо Ѽ суп-пюре из 
топинамбура 1065 

301. Чурсина А.Д. Эргономика как ключевой фактор: новые тенденции в 
дизайне профессиональной техники для ресторанов и кафе 1069 

302. Шакирова С.С., Мещерякова Г.В. Интенсификация бродильной 
активности прессованных дрожжей с использованием пектиносодержащих 
добавок 1072 

303. Штриккер Л. А., Гриценко А.В., Лукин А.А. Современные инновации в 
области развития протирочных машин пищевой промышленности 1076 

304. Штриккер Л.А., Гриценко А.В., Лукин А.А. Современный подход в 
производстве хлебобулочных изделий 1079 

305. Штриккер Л. А., Гриценко А.В., Лукин А.А. Тенденции модернизации 
оборудования для переработки мясного сырья 1082 

Биологическая и пищевая безопасность  

(в тч. ветсанэкспертиза) 
306. Афонин Д.Н. Совершенствование взаимодействия таможенных органов и 

Россельхознадзора как ключевой фактор обеспечения биологической и 
пищевой безопасности Российской Федерации 1087 

307. Баборико Е.С. Контроль содержания тяжелых металлов свинца-82 и 
кадмия-48 в сырьевом молоке 1090 

308. Богдан А.П. Ветеринарно-санитарная экспертиза мяса кроликов на 
продовольственном рынке 1092 
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309. Богдан А.П. Прижизненная модификация качества мяса кроликов путем 
введения в рацион натуральных биологически активных добавок: 
современные подходы и перспективы 1097 

310. Буйвалова Ю.С. Методы борьбы с антибиотикорезистентностью 1101 

311. Букачева У.А. Ветеринарно-санитарная экспертиза творога на ООО 
«Добрые традиции» 1104 

312. Букина Д.А., Лунева Н.А. К вопросу применения альтернативных 
источников белка в пищевой промышленности 1106 

313. Бурмистров Е.А. К вопросу о цифровизации учета и отчетности при 
организации ветеринарно-санитарного контроля (надзора) 1111 

314. Бурмистрова О.М. Биологические альтернативы использованию 
пестицидов как решение вопроса безопасности сырья и продукции 
растительного и животного происхождения 1115 

315. Бурханова А.В. Современные методы оценки безопасности мяса и молока 
в инфицированных лейкозом хозяйствах 1118 

316. Бутузов П.В. Организация ветеринарно-санитарного контроля качества 
продуктов убоя цыплят-бройлеров в условиях птицеводческого комплекса 1121 

317. Валиева Г.Р., Валиева А.Р. Продовольственная безопасность: роль 
безопасных и качественных продуктов 1125 

318. Вилкова Н.А. Производственный ветеринарно-санитарный контроль 
молочного сырья 1128 

319. Грязнов В.С. Ветеринарно-санитарная экспертиза молока произведенного 
мелкими производителями 1131 

320. Дашицыренова Ю.Э. Определение качества питьевого молока разных 
производителей с помощью анализатора «Эксперт-Профи» 1134 

321. Деткина А.С., Лунева Н.А. Анализ ассортимента регионального рынка 
пищевых продуктов, обогащенных белком 1138 

322. Джиг Ю.В., Голуб С.В., Жур Н.В. Гепатотоксичность пирролизидиновых 
алкалоидов выделенных из Senecio vernalis в отношении Helix pomatia 1143 

323. Епанчинцева О.В. Биологическая безопасность куриных яиц 
непромышленного производства 1146 

324. Журавель Д.В. Влияние кормовой добавки Хелавит В на производство 
пищевого яйца и их категорию 1150 

325. Казакова Е.В., Лунева Н.А. Анализ ассортимента и состава рыбных 
консервов, реализуемых в торговых сетях г. Барнаула 1153 

326. Киселёва М.И., Пешкова К.М. Анализ микробиологической чистоты 
таблетированного антибиотического средства на основе левомицетина 1158 

327. Крыгин В.А. Анализ эпидемиологической и эпизоотической ситуаций по 
описторхозной инвазии в Челябинской области 1161 

328. Крыгин В.А. Ветеринарно-санитарная характеристика субпродуктов 
цыплят-бройлеров, вырабатываемых мясоптицекомбинатом 1164 

329. Крыгин В.А. Организация ветеринарно-санитарного контроля при 
изготовлении копчёностей из мяса птицы 1167 

330. Курчатова О.Ю. Ветеринарно-санитарная экспертиза мёда в лаборатории 
на продовольственном рынке 1170 

331. Мещеряков В.А. Содержание и распределение свинца и кадмия в органах и 
тканях цыплят-бройлеров при промышленном выращивании 1173 

332. Мижевикина Ю.А., Мижевикина А.С. Cравнительная экспертиза 
качества мяса голеней цыплят-бройлеров 1178 

333. Минашина И.Н. Изучение процессов, происходящих при созревании муки, 
и их влияние на ее качество 1182 
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334. Минашина И.Н. Сравнительная ветеринарно-санитарная экспертиза 
творога разных производителей 1185 

335. Минашина И.Н. Сравнительный анализ потребительских свойств 
макаронных изделий, выработанных из разных типов муки пшеничной 1189 

336. Новгородцева Е.П Сравнительная оценка питательной ценности 
полнорационных сухих кормов для стерилизованных кошек 1192 

337. Орлов Д.А., Баландина А.Р. Ветеринарно- санитарный контроль мяса в 
лаборатории продовольственного рынка 1196 

338. Очирова Л.А., Дашипылов Э.Ю., Будаева А.Б. Органолептические 
исследования питьевого молока, закупленных в розничной сети 1200 

339. Парахин Д.А. Производственный ветеринарно-санитарный контроль 
натуральных полуфабрикатов из мяса птицы 1204 

340. Петровский В.А. Сравнительная ветеринарно-санитарная экспертиза сыров 
фермерского производства 1207 

341. Пешкова К.М., Киселёва М.И. Исследование микробиоты косметических 
средств в сравнительном аспекте 1211 

342. Полежаева Н.М. Влияние кормовой добавки «Ветастар» на выход частей 
тушек цыплят-бройлеров 1215 

343. Ребезов М.Б., Лаврушина Е.Е., Топурия Л.Ю., Топурия Г.М. 
Накопление радионуклидов во внутренних органах бычков 1218 

344. Решотко А.А. Определение сахарозы в сладких творожных продуктах 1221 

345. Рой К.А. Микробиологическая оценка коммерческих образцов кормов для 
декоративных крыс 1224 

346. Савостина Т.В. Пороки и дефекты кормов: причины возникновения и 
методы устранения 1227 

347. Савостина Т.В. Ветеринарно-санитарный контроль растительного сырья 
при производстве комбикормов  1230 

348. Сайфульмулюков Э.Р. Ветеринарно-санитарный контроль качества 
пельменей из мяса птицы 1233 

349. Сайфульмулюков Э.Р. Сравнительная санитарная оценка качества ядер 
грецких орехов реализуемых на продовольственном рынке 1236 

350. Сайфульмулюков Э.Р. Сравнительная санитарная оценка качества 
растительной продукции 1240 

351. Саландина Е.А. Ветеринарно-санитарная экспертиза грунтовых овощей 
частного хозяйства 1244 

352. Степанова К.В. Анализ показателей безопасности промышленных 
комбикормов для свиней 1247 

353. Степанова К.В. Оценка показателей качества и безопасности 
птицепродуктов 1249 

354. Товстолуцкая Е.А. К вопросу о пищевой ценности, качестве и 
безопасности микрозелени горошка овощного 1252 

355. Топурия Л.Ю. Оценка качества и безопасности новых продуктов из 
свиного шпика 1255 

356. Хозяйкин В.Д., Юдина Н.В. Пищевое отравление токсинами гриба 
«Бледная поганка» и обзор способов лечения  1258 

357. Штриккер Л.А., Гриценко А.В., Лукин А.А. Пищевая безопасность 1260 

Актуальные проблемы ветеринарной медицины 

358. Абдыраманова Т.Д. Серологические исследования в условиях 
ветеринарной лаборатории 1264 

359. Абдыраманова Т.Д., Бучель А.В. Анализ распространённости 
инфекционных болезней мелких непродуктивных животных 1267 
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360. Абдыраманова Т.Д. Бактериологические и паразитарные исследования в 
условиях ветеринарной лаборатории 1270 

361. Абдыраманова Т.Д. Профилактические мероприятия, направленные на 
снижение риска инфекционных заболеваний сельскохозяйственных 
животных 1273 

362. Абрамцова Я.А. Анализ экономической эффективности способов 
оперативного лечения коров со смещением сычуга 1277 

363. Али Жаафар Мохамад Особенности анемического синдрома у кошек с 
мочекаменной болезнью на фоне хронической болезни почек 1280 

364. Алламуратова Р.М. Синдром метрит-мастит-агалактия у свиноматок 1284 

365. Alshevskaya V.V. / Альшевская В.В. Nephrosis in cows / Нефроз у коров 1287 

366. Andrianova K.A. / Андрианова K.A. Dermatophytosis in cats / 

Дерматофития у кошек 1289 

367. Аникина Р.А., Ларина Ю.В. Особенности патогенеза мочекаменной 
болезни у животных в ветеринарной клинике Зоовита» г. Казань 1291 

368. Аникина А.А. Характеристика бактерий рода Brucella 1294 

369. Arefyeva L.A., Alishova Z.M. / Арефьева Л.А., Алишова З.М. Study of 
Infectious Hepatitis in Dogs: Current State of the Problem / Изучение 
инфекционного гепатита у собак: современное состояние проблемы 1298 

370. Аржаков П.В. Изучение антимикробного действия новой биоцидной 
композиции 1300 

371. Аржаков П.В. Изменения в печени лабораторных животных при заражении 
НТМБ 1303 

372. Атавина О.В., Хомочкина С.М. Прогностические шкалы исхода болезни в 
ветеринарии 1306 

373. Атавина О.В., Запунная С.Д. Философское осмысление прогностических 
шкал исхода болезни у животных 1309 

374. Атамов М.Т. Эхографические характеристики и диагностическая 
значимость ультразвукового исследования при пиометре у собак 1312 

375. Балахонова Н.О. Пастереллез крупного рогатого скота 1315 

376. Балданова А.П., Очирова Л.А. Смысл эвтаназии животных 1319 

377. Баранова А.О. Сравнительная эффективность препаратов при терапии 
криптоспоридиоза телят  1322 

378. Bardola A.A., Бардола А.А. Responsible handling of animals / Ответственное 
обращение с животными 1324 

379. Баштан К.А., Дюкарев Д.Н. Иммунизация крупного рогатого скота: 
фундаментальная стратегия предотвращения заболеваемости и 
оптимизации экономических показателей 1327 

380. Bezmenova R.N., Kalinina T.S. / Безменова Р.Н., Калинина Т.С. Rabies - a 

disease that has travelled through the ages / Бешенство Ѽ болезнь, которая 
распространилась сквозь века 1329 

381. Безменова Р.Н., Мармулева Н.И. Профилактика и мониторинг 
последствий радиационного воздействия на здоровье лошадей 1332 

382. Белых Ю.В. Современная диагностика клостридиозов крупного рогатого 
скота 1336 

383. Белых Ю.В., Варламова Е.Д. Возникновение гепатопатий у кошек и 
методы их диагностики 1340 

384. Белых Ю.В., Варламова Е.Д. Сравнение эффективности дексаметазона 
(лекарственные препараты Дексафорт и Дексалека) в терапии кошек с 
бронхиальной астмой 1343 

385. Беляева С.К. Эпизоотологическое обоснование роли собак в 
распространении бруцеллеза крупного рогатого скота 1346 
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386. Ber A.A., Alishova Z.M. / Бер А.А., Алишова З.М. Diseases of Small Pets 

and New Technologies / Болезни мелких домашних животных и новые 
технологии 1349 

387. Бережкова П.А. Цифровой опыт рекламной деятельности клиники «Центр 
ветеринарной медицины» 1352 

388. Бессонова Д.А., Борцова М.С. Клинические проявления нотоэдроза у 
декоративных крыс в домашних условиях 1356 

389. Бессонова Д.А., Борцова М.С. Распространение нотоэдроза среди 
декоративных крыс в домашних условиях 1359 

390. Буйвалова Ю.С. Патогенетические основы диспепсии новорожденных 
мелких жвачных животных 1362 

391. Валитова И.С. Пути лечения аспергиллеза у попугаев 1364 

392. Вдовкина А.Е. Терапевтическая и профилактическая эффективность 
препарата «Пуповит-Бафф» при омфалите новорождённых телят 1367 

393. Веретнова В.А. Использование стволовых клеток для регенерации тканей у 
животных 1370 

394. Ветрова Е.И., Бычкова А.А. Роль групп крови в профилактике инфекций у 
мелких домашних животных 1373 

395. Ветрова Е.И., Бычкова А.А., Желнакова С.С., Самсоненко С.А, 
Дьячкова К.С. Стеноз устья аорты у кошек 1376 

396. Гервик А.А. Бешенство, эндемичные районы Челябинской области 1378 

397. Горб Н.Н., Гудков С.Н., Мерк А.В. Концентрация ß-каротина в сыворотке 
крови коров в переходный период 1381 

398. Gorbunova S.A. / Горбунова С.А. An inflammatory skin disease of cats - 
dermatitis / Воспаление кожи кошек - дерматит 1384 

399. Гордеева М.Я. Экономическая эффективность мероприятий по лечению 
свиней при остром бронхите 1386 

400. Гордиенко Д.А. Сравнительная оценка гепатопротекторных свойств 
астаксантина и расторопши на эксперементальной модели поражения 
печени тетрахлорметаном 1390 

401. Горячева Е.П., Мижевикина А.С. Современные подходы к лечению и 
контролю диареи у поросят в условиях промышленного свиноводства 1392 

402. Горячева Е.П. Сравнительная эффективность комплексных 
терапевтических схем при диарее новорожденных поросят в условиях 
промышленного свиноводческого комплекса 1395 

403. Гранкина Е.Р. Диагностика и терапия аутоиммунного менингоэнцефалита 
у собак мелких пород: клинический опыт 1398 

404. Грузская Я.Д., Зайко О.А. Терапевтическая эффективность дексаметазона 
в составе коплексной терапии высокопродуктивных коров, больных 
кетозом 1403 

405. Дереклеев Д.А., Шакиров А.Д. Диагностические критерии гастроэнтерита 
у собак 1407 

406. Дерхо А.О., Щербаков П.Н. Результаты аутопсии лабораторных животных 
при изучении острой токсичности препарата «Трансфер‑фактор»  1410 

407. Дикова А.В., Маркелова Н.А., Гайнанова Е.П., Коновалов И.Н. 
Пиометра собак: диагностика и варианты терапии 1413 

408. Дикова Е.А. Сравнение эффективности вакцин против метапневмовируса 
индеек 1416 

409. Димова А.С. Ветеринарная инфектология (теоретические и практические 
основы) 1418 
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410. Дьячкова К.С., Желнакова С.С., Самсоненко Л.А. Эффективность 
применения селена и витамина е в комплексной терапии беломышечной 
болезни у ягнят 1423 

411. Дьячкова К.С., Желнакова С.С., Самсоненко Л.А., Бычкова А.А., 
Ветрова Е.И. Ранняя диагностика и прогнозирование исходов 
тендовагинитов у КРС 1426 

412. Egorchenko K.A. / Егорченко К.А. Panleukopenia in cats / Панлейкопения у 
кошек 1429 

413. Епанчинцева О.В. Лечение кошек при калицивирозе 1431 

414. Епанчинцева О.В. Основные причины гастроэнтеритов у телят в 
фермерском хозяйстве 1434 

415. Епанчинцева О.В. Профилактика инфекционных болезней в 
птицеводческом комплексе 1436 

416. Ершова А.А. Консервативное ведение оксалатно-кальциевого уролитиаза у 
кошек 1439 

417. Жармагамбетова А.К., Дерхо М.А. Анализ структуры заболеваемости 
ремонтных тёлок при интенсивной технологии выращивания 1444 

418. Жданова В.Ф., Коновалова Т.В. Содержание и изменчивость витамина А 
в почках быков герефордской породы 1447 

419. Жукова М.С. Вирус иммунодефицита кошек 1451 

420. Журавель В.В. Анализ клинического обследования собак при вирусных 
болезнях с поражением органов дыхания 1453 

421. Журавель Н.А. Выявляемость незаразных болезней в условиях 
промышленного производства свинины 1458 

422. Журавель Н.А. Диагностика вирусных болезней кошек с поражением 
органов дыхания на основе клинического обследования 1461 

423. Журавель В.В. Затраты времени на проведение вакцинации птицы личных 
подсобных хозяйств граждан 1466 

424. Журавель Н.А. Нозологический профиль болезней кошек с поражением 
органов дыхания 1471 

425. Журавель Н.А. Реализация комплекса мер по биологической безопасности 
на птицефабрике при выращивании цыплят-бройлеров  1475 

426. Журавель В.В. Химико-морфологические показатели крови кошек при 
вирусных инфекциях 1479 

427. Журавель Н.А. Экономическая оценка мероприятий по лечению собак при 
вирусных инфекциях 1483 

428. Журавель В.В. Экономическая эффективность ветеринарных мероприятий, 
включающих вакцинацию птицы против ньюкаслской болезни 1487 

429. Журавель В.В.Эпизоотическое состояние по вирусным респираторным 
инфекциям кошек в сельском районе 1490 

430. Зяхор Я.Е. Диджитал-маркетинг: ключевые метрики для оценки сайта 1494 

431. Идрисова Э.Э. Особенности реализации ветеринарных препаратов на 
маркетплейсах 1498 

432. Казанин А.Д. Патоморфологические изменения в печени и легких мелкого 
рогатого скота при эхинококкозе 1501 

433. Казановская А.А., Мармулева Н.И. Использование рентгеновского 
излучения в ветеринарии и медицине, опасность действия его на человека, 
средства защиты 1505 

434. Капаева А.В. Состав секрета пузырьковидных желез сельскохозяйственных 
животных в норме и при патологии 1508 

435. Карамаев С.В., Топурия Л.Ю., Топурия Г.М. Минеральный состав крови 
телят под действием пробиотика 1510 
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436. Карманова Н.О. Клинический случай мочекаменной болезни струвитного 
типа у кота 1513 

437. Карташева А.М., Землякова Ю.А. Клинический случай бактериальной 
пневмонии у кошки 1516 

438. Квашко М.В. Мониторинг распространения вируса бешенства в популяции 
летучих мышей в Новосибирской области 1519 

439. Климова К.С. Оценка пораженности плотвы обыкновенной 
постодиплостомозом 1522 

440. Колганова О.А. Роль естественной резистентности организма при 
сальмонеллезной инфекции 1526 

441. Kolesova P.S. / Колесова П.С. The « Chestny ZNAK » label: How the anti-
counterfeiting system has created new problems for pet owners / Маркировка 
«Честный ЗНАК»: как система борьбы с контрафактом создала новые 
проблемы для владельцев животных 1529 

442. Колупаева М.П. Лечение и профилактика язвенной болезни у свиней 1531 

443. Коновалов И.Н., Гайнанова Е.П., Дикова А.В., Маркелова Н.А. Болезнь 
Ауески у свиней 1534 

444. Коновалов И.Н., Гайнанова Е.П., Желнакова С.С., Самсоненко Л.А., 
Дьячкова К.С., Воронкова О.А. Симптомы, диагностика и лечение 
саркомы у кошек 1536 

445. Копьева В.А. Ветеринарно-санитарные показатели молока от коров с 
субклиническим маститом 1540 

446. Kosminin I.V. / Космынин И.В. Leukemia in cats / Лейкоз у кошек 1541 

447. Кособоков Е.А., Дудоладова Т.С. Структурные изменения в тканях 
селезенки при поражении НТМБ 1543 

448. Кутузиди А.А., Никитина М.А. Дифференциальная диагностика пищевой 
аллергии и атопического дерматита у кошек 1547 

449. Кутякова А.А., Плотников К.И. Африканская чума свиней: современные 
стратегии диагностики, профилактики и ликвидации очагов в России 1550 

450. Кутякова А.А., Плотников К.И. Грипп птиц: эволюция вирусов, риски 
зоонозного перехода и меры биозащиты птицефабрик 1553 

451. Кучинский М.П., Кучинская Г.М., Крашевская Т.П. Профилактическая 
эффективность ветеринарного препарата «КМП плюс» при 
микроэлементной недостаточности организма молодняка овец 1557 

452. Лазарева М.В. Влияние препарата Биоферрон на физиологический статус 
свиней с железодефицитной анемией 1562 

453. Ледовских В.А. Дезинфекция на участке опороса на ООО СПК 
«Чистогорский» 1566 

454. Leonteva M.A. / Леонтьева М.А. Amphibian chytridiomycosis / 

Хитридиомикоз амфибий 1569 

455. Магдеева Э.А., Парамонова О.В. Кишечный микробиом собак: связь с 
ожирением, поведением и иммунитетом 1571 

456. Магеррамова А.К. Диагностика и лечение сочетанной патологии 
пищеварительной системы у собаки (клинический случай) 1573 

457. Magilin V.R. / Магилин В.Р. Otitis media in dogs / Отит у собак 1576 

458. Максимович Д.М., Бучель А.В. Анализ экономической эффективности 
иммунизации птицы против низкопатогенного гриппа 1579 

459. Максимович Д.М., Бучель А.В. Экономическая оценка иммунизации 
ремонтного молодняка против инфекционного бронхита кур 1583 

460. Максимович Д.М., Бучель А.В. Экономическая эффективность 
профилактики сальмонеллеза при выращивании ремонтного молодняка 1587 
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461. Марченко П.М. Портографическое исследование печени с 
множественными новообразованиями 1590 

462. Маховикова С.В., Ларина Ю.В. Лечение и диагностика калицивируса 
кошек  1594 

463. Медкова А.Е., Романова Т.В., Ткаченко М.Г. Эпизоотологическая 
ситуация на юге Красноярского края по основным гельминтозам мелкого 
рогатого скота 1597 

464. Мержакыпова Г.Б., Гизатуллина Ф.Г. Изменения лейкоцитарной 
формулы крови коров при введении в рацион кормовой добавки «Гумовет» 1601 

465. Мижевикина А.С. Применение пробиотиков в комплексной терапии и 
профилактике маститов у коров 1606 

466. Мижевикина Ю.А., Мижевикина А.С. Влияние новой кормовой добавки 
на гистологические показатели кишечника цыплят-бройлеров 1609 

467. Митасова О.А., Борцова М.С. Оценка эффективности комплексной 
профилактики паразитарных заболеваний коров препаратом мерадок 1612 

468. Митракова П.С., Гайнанова Е.П., Коновалов И.Н., Шмаренкова Ю.С. 
Корнеальный секвестр у кошек 1616 

469. Молчанова Э.Д., Качуренко А.Р. Клинический случай папилломатоза 
крупного рогатого скота 1619 

470. Молчанова Э.Д. Морфология крови пресмыкающихся 1624 

471. Мухина И.Г., Васильцова И.В. Архитектоника, ортология и in silico 

моделирование структуры металлопротеаз, участвующих в патогенезе 
остеоартроза человека и мелких домашних животных 1627 

472. Мухина И.Г., Степаненко Ж.Р. Клинико-физиологическое обоснование и 
перспективы внедрения биоимпедансометрии в практику медицины собак: 
аналитический обзор 1631 

473. Мухина И.Г., Лазарева М.В., Сигарева Н.А. Роль матриксных 
металлопротеаз в поддержании гомеостаза тканей сустава в условиях 
физиологической нормы у человека и домашних плотоядных 1635 

474. Наумова О.В., Максимович Д.М. Диагностика и терапия катарального 
мастита коров 1639 

475. Неклюдов А.А. Комплексный подход к диагностике герпесвирусной 
инфекции у кошек 1643 

476. Немцева Ю.С. Клинико-диагностические аспекты хронической почечной 
недостаточности у кошек в условиях городского содержания 1646 

477. Нестеренко И.А., Трегубов А.А. Современные методы лечения коров  с 
левосторонним смещением сычуга 1648 

478. Нестёркина А.А., Юдина Н.В. Влияние каротина на сперму и 
фертильность животных 1650 

479. Огнева А.А., Пасрутдинова А.П. Диагностика онкологических 
заболеваний у домашних животных 1653 

480. Осипов А.Н. Применение кормовой добавки «Ветастар» при выращивании 
цыплят-бройлеров 1657 

481. Паршин В.В., Зайцев В.В. Этиологическая структура и 
антибиотикорезистентность возбудителей бронхопневмонии у собак по 
результатам бактериологического исследования бронхоальвеолярного 
лаважа 1660 

482. Паутова В.Р., Корнева М.В. Оценка рисков и осложнений, связанных с 
беременностью, с помощью клинической диагностики у собак 1664 

483. Паюсова Е.А., Бойкова М.А. Виды хирургического вмешательства при 
лечении собак с опухолью молочной железы 1667 
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484. Подгорная И.Б. Сравнительный анализ эффективности фенобарбитала и 
диазепама в терапии эпилепсии у лошадей 1672 

485. Podosinova O.K. / Подосинова О.К. Feline distemper- Panleukopenia / Чумка 
кошек - Панлейкопения 1675 

486. Polishchuk S.D., Kalinina T.S. / Полищук С.Д., Калинина Т.С. Lacrimal 
glands in cats / Слезные железы у кошек 1677 

487. Попов М.Д. Калицивироз кошек: современные подходы к лечению, 
профилактике и эпизоотологическому мониторингу 1679 

488. Попов М.Д. Пастереллёз крс: оценка эффективности современных вакцин 1683 

489. Прийма А.С., Колганова О.А. Сравнительная терапевтическая 
эффективность схем лечения бронхопневмонии жеребят 1688 

490. Prokopenya A.S., Alishova Z.M. / Прокопеня А.С., Алишова З.М. The Role 
of Vaccination in Preserving Animal Health / Роль вакцинации в сохранении 
здоровья животных 1691 

491. Пугина В.А., Логинов С.И. Методы диагностики лейкоза крупного 
рогатого скота 1693 

492. Razumkova Е.Е. / Разумкова Е.Е. Known diseases of platypuses / Известные 
болезни утконосов 1697 

493. Родина Е.А., Седова М.А., Копчекчи М.Е. Сравнительно-анатомическая 
характеристика строения костей черепа льва и леопарда 1700 

494. Романова Т.В., Ткаченко М.Г., Медкова А.Е. Приемы лечения и 
профилактики задержания последа у кобыл  в КФХ республики Хакасия 1702 

495. Савкина Я.В. Диспепсия поросят в неонатальном периоде 1705 

496. Савостина Т.В. Экономическая оценка разных методов лечении собак при 
гиардиозе  1708 

497. Садыкова А.Ф. Сравнительная оценка сайтов ветеринарных клиник в 
контексте multidimensional задачи 1711 

498. Себежко О.И., Александрова Д.А., Морозов И.Н. Величина среднего 
объёма тромбоцитов у овцематок романовской породы в условиях Кузбасса  1715 

499. Себежко О.И. Тромбоцитарные показатели у коров черно-пестрой породы 
в Западной Сибири 1718 

500. Себежко О.И., Богданова О.В. Оценка эритроцитарно-лейкоцитарных 
взаимоотношений у цыплят-бройлеров, получающих метабиотик «Биосиб 
МЕТАПРО» 1721 

501. Середа А.В., Бойкова М.А. Особенности лечения птиц с переломами 
плечевой кости 1725 

502. Sidorenko M.S. / Сидоренко М.С. Autism in bees / Аутизм у пчел 1730 

503. Симонова М.А. Болезни органов пищеварения бактериальной этиологии у 
поросят: эпизоотологические аспекты и диагностика 1732 

504. Симонова М.А. Диарейные болезни новорожденных телят (эшерихиоз, 
анаэробная энтеротоксемия, вирусная диарея): комплексный подход к 
специфической профилактике 1736 

505. Симонова М.А. Современные аспекты бешенства: анализ эпизоотической 
ситуации и роль мониторинга 1739 

506. Смирнова А.С. Анализ методов терапии хронического бронхита кошек 1743 

507. Старовойтова С.В. Дифференциальная диагностика мальабсорбции и 
мальдигестии у сельскохозяйственных животных 1746 

508. Старовойтова С.В. Роль физиотерапии в восстановлении здоровья кошек  1748 

509. Степанова К.В. Анализ мероприятий по профилактике мероприятий по 
профилактике болезней взрослой птицы и молодняка в условиях 
птицеводческого предприятия 1753 
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510. Степанова К.В. Изменение показателей кальциево-фосфорного обмена и 
иммунной системы у телят при применении пробиотиков 1755 

511. Степанова К.В. Лечение гастрофилёза лошадей 1759 

512. Талипова Н.М. Гиповитаминозы у телят: современные подходы к 
диагностике и профилактике 1761 

513. Terebkova I.A. / Теребкова И.А. Brucellosis in dogs / Бруцеллез у собак 1764 

514. Ткачев А.Д., Басова И.С. Варьирование уровеня эозинофилов у цыплят-
бройлеров при использовании метаболитного пробиотика «Биосиб 
МЕТАПРО» 1766 

515. Ткачев А.Д., Назина М.В. Динамика уровня глюкозы в крови бройлеров 
при введении в рацион метабиотика «Биосиб МЕТАПРО» 1769 

516. Ткачев А.Д., Земляницкая Е.И. Изменчивость уровня общего холестерина 
в период применения метаболитного пробиотика «Биосиб МЕТАПРО» 1772 

517. Томышев Д.А., Дзю Е.Л. Острая лучевая болезнь у собак 1775 

518. Тонких К.А., Стацевич Л.Н. Сравнение эффективности схем лечения 
поросят с железодефицитной анемией в условиях свиноводческого 
комплекса 1778 

519. Топурия Л.Ю. Влияние ферментно-пробиотического препарата на 
содержание Т- и В-лимфоцитов в крови телят 1783 

520. Трегубов А.А., Напримеров В.А. Способы искусственного осеменения и 
синхронизация половой охоты у крупного рогатого скота 1785 

521. Трегубова А.А., Юдина Н.В. Сравнительная схема лечения пироплазмоза 
у собак 1789 

522. Трофимова Д.С., Рогожникова А.С. Особенности пищеварения у 
новорожденных телят 1791 

523. Феденева М.И. Сравнительный анализ контент-стратегии на сайте бренда и 
маркетплейсе на примере кормов производителя Royal Canin 1793 

524. Феклистова П.Г., Мижевикина А.С. Современные методы лечения 
кокцидиоза поросят 1796 

525. Folts P.E., Kalinina T.S. / Фольц П.Е., Калинина Т.С. Diabetes mellitus in 
dogs / Сахарный диабет у собак 1799 

526. Kharin K.A. / Харин К.А. Coxiellosis: killer of many animals / Коксиеллез - 
убийца многих животных 1802 

527. Хасанова Ж.Р. Лабораторная диагностика хламидиоза крупного рогатого 
скота 1805 

528. Хохряков Д.Д. Лечение собак против катарально-гнойного эндометрита  1807 

529. Хохряков Д.Д. Способы лечения бактериального триадита кошек 1811 

530. Хохряков Д.Д. Экономическая оценка ветеринарных мероприятий при 
нейтрофильном холангиогепатите кошек 1815 

531. Хритинина Ю.В. Нейрофизиологические основы поведенческих реакций 
лошади 1819 

532. Цветкова Е.А. Сравнительная эффективность различных дезинфектантов 
при обработке смотровых столов в клиниках 1822 

533. Чупилко О.А. Развитие теплового стресса у сельскохозяйственной птицы 1824 

534. Shaderkin M.V., Kalinina T.S. / Шадеркин М.В., Калинина Т.С. Rickets in 

turtles / Рахит у черепах 1828 

535. Шевченко А.О., Антоненко Е.А., Васильев И.А. Изменчивость реакции 
на наркоз у диких видов грызунов при содержании в лаборатории 1830 

536. Шнякина Т.Н. Анализ ветеринарных профилактических мероприятий при 
аденовирусной инфекции у собак 1833 

537. Шнякина Т.Н. Изучение технологии кормления товарной рыбы в условиях 
продовольственной компании Челябинской области 1836 
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538. Шнякина Т.Н. Лечение аллергического дерматита у кошек в условиях 
ветеринарной клиники 1840 

539. Шнякина Т.Н. Лечение ожоговых ран у собак в условиях ветеринарной 
клиники 1844 

540. Шнякина Т.Н. Сравнительная оценка применения различных средств для 
наркоза при оперативном вмешательстве у плотоядных 1848 
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Лишайниковые кислоты как регуляторы транспорта железа (Fe2+) через клеточные

стенки Avena sativa

Д.В. Кравченко, студент
С.В. Голуб, студент

Научный руководитель: Е.С. Сильченко, ассистент кафедры биохимии и биоинформатики
Полесский государственный университет

Аннотация. Отображены результаты влияния лишайниковых кислот (ЛК) на
накопление ионов Fe²⁺ в фотосинтезирующей массе Avena sativa. При единоразовом
внесении ЛК (0,1%) концентрация железа повышалась на 80% относительно
минерального контроля (1% FeSO4) и на 96,2% относительно нулевого контроля. При
многократном применении (раз в 3 и 5 суток) наблюдалась отрицательная корреляция:

высокие концентрации ЛК (0,1%) снижали содержание железа на 55,9-58,6%, тогда как
низкие (0,00001%) повышали его на 7,6% относительно минерального контроля.
Двухфакторный дисперсионный анализ подтвердил значимое влияние концентрации и
частоты внесения ЛК на 98,32% вариабельности содержания железа (Р<0,001).
Морфологических изменений растений не выявлено. Полученные данные перспективны
для сельского хозяйства и биотехнологии при оптимизации минерального питания
растений.

Ключевые слова: лишайниковые кислоты, Avena sativa, ионы железа,
хелатирование, дозозависимость.

Введение. Лишайниковые кислоты (ЛК) ѻ вторичные метаболиты микобионта
лишайников, синтезируемые грибом из остатков уксусной кислоты. По химической
структуре они представляют собой два остатка полизамещённых фенолов или
фенолкарбоновых кислот, связанных друг с другом в различных комбинациях, образуя
несколько групп веществ (рис.1).
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Рисунок 1. ѻ Структурные формулы основных групп лишайниковых кислот: дипсиды (1), 
дипсидоны (2), дибензофураны (3) 

 

ЛК встречаются во многих родах лишайников, например, Ramalina, Evernia, 

Cladonia, Anzia и др. Обычно для каждого из видов характерна смесь нескольких ЛК, что 
может служить таксономическим признаком [1]. С точки зрения физиологии лишайников, 
данные кислоты являются мощными антиоксидантами, защищающими их от избыточного 
УФ-облучения, участвуют в процессе деминерализации и деструкции горных пород, что 
необходимо для почвообразования в процессах как первичной, так и вторичной сукцессии 
[2]. Также для лихинезированных грибов, ЛК выполняют множество регуляторных 
взаимосвязей, таких как антибактериальная и фунгостатическая активность и проявляют 
свойства вещества, ингибирующего прорастание семян высших растений. [3].  

Благодаря окислительно-восстановительным свойствам железа и его способности 
образовывать комплексы с различными лигандами, этот элемент является составной 
частью многих переносчиков электронов и ферментов, в связи с чем его ионы играют 
важную роль в метаболизме растений. Для активации процесса поглощения железа 
растением необходима биохимическая адаптация первичного метаболизма, которая 
требует, в первую очередь, изменений в энергетических затратах в виде макроэргических 
соединений, представленных в клетке основными формами НАД(Ф)Н и АТФ. В ходе 
развития любого организма важнейшая роль в обеспечении клеток этими компонентами 
принадлежит митохондриям, для адапативных реакций важно влияние дефицита железа 
именно на эти органеллы [4] 

Цель исследования ѻ изучение воздействия лишайниковых кислот на накопление 
ионов железа Avena sativa. 

Материалы и методы. Исследования проводились в отраслевой лаборатории 
«ДНК и клеточных технологий в растениеводстве и животноводстве» на базе 
биотехнологического факультета Полесского государственного университета. В 
исследованиях были использованы кустистый лишайник Cladonia rangiferina, собранный 
в Брестской области (Республика Беларусь), и посевной материал (семена) Avena sativa 
производителя «Минсксортсемовощ» (Республика Беларусь). 

Выделение ЛК осуществлялось методом трехстадийной экстракции с поэтапным 
отделением примесей и конечной кристаллизацией калиевых солей лишайниковых 
кислот, и последующей кислотной перекристаллизацией ЛК. На первом этапе 
экстрагировались органических веществ слабо щелочным ацетонно-спиртовым раствором 
(ЭАС-8), а так же последующая его перегонка и перевод лишайниковых кислот в водную 
среду в виде натриевых солей. На втором этапе проводился полумикоргравиметрический 
анализ для избежания потерь ЛК. На третем этапе производилась хлороформная 
перекристализация ЛК [5].  

Приготовление растворов ЛК проводили методом последовательных разведений.  
Для посева семян использовали почву производителя УП «Витебскоблгаз» 

(Республика Беларусь) составом: торф верховой, торф низинный, песок, комплекс 
микроэлементов (Mn, B, Mo, Cu, Zn, Fe), азот (N) ѻ 150ѻ250 мг, фосфор (P2O5) ѻ100ѻ180 

мг, калий (K2O) ѻ 210ѻ300 мг на 100 г. сухого вещества, pH ѻ 5,5ѻ6,5. Согласно схеме 
исследований, семена высаживались в 7 секций (n=10) (табл. 1).  
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Таблица 1 

Схема постановки исследования 

Номер секции 
Назначение секций в соответствии с 

используемыми растворами  
Маркировка* 

1 контроль 1 (не содержит любых добавок) К0 

2 контроль 2 (минеральный), содержит 1,0 % FeSO4 КС 

3.1 3.2 3.3 1,0 % FeSO4и 10-1 % ЛК -1/1 
(n=3) 

-1/3 

(n=3) 

-1/5 

(n=3) 

4.1 4.2 4.3 1,0 % FeSO4и 10-2
 % ЛК -2/1 

(n=3) 
-2/3 
(n=3) 

-2/5 
(n=3) 

5.1 5.2 5.3 1,0 % FeSO4 и 10-3
 % ЛК -3/1 

(n=3) 
-3/3 
(n=3) 

-3/5 
(n=3) 

6.1 6.2 6.3 1,0 % FeSO4 и 10-4
 % ЛК -4/1 

(n=3) 

-4/3 

(n=3) 

-4/5 

(n=3) 

7.1 7.2 7.3 1,0 % FeSO4 и 10-5 % ЛК -5/1 
(n=3) 

-5/3 
(n=3) 

-5/5 
(n=3) 

*Примечания: 1. Через дробь указана частота внесения: х/1 ѻ одноразовое 
внесение, х/5 ѻ раз в 5 суток, х/3 ѻ раз в трое суток. 2. ЛК ѻ лишайниковые кислоты. 3. К0 
ѻ Контроль без добавления FeSO4 и ЛК. 4. КС ѻ Контроль, с добавлением FeSO4 и без ЛК.  

 

Рост контрольных образцов Avena Sativa происходил при температуре 23,65 ± 0,65 
ºС, освещенности 11 часов в сутки с фотосинтетическим фотонным потоком 10 мкмоль/с, 
а так-же с влажностью почвы не менее 80% 

После высева семян в секцию ғ1 вносили дистиллированную воду, в секции ғ 2ѻ
7.3 ѻ 1,0 % раствор FeSO4 объемом по 10 мл. После прорастания семян более 85 %, во 
избежание ингибирования прорастания, полив осуществляли растворами ЛК заданных 
концентраций, в соответствии с таблицей 1, объемом по 10 мл. Процедуру внесения 
растворов кислот проводили для опытных групп 3.1ѻ7.1 одноразово; для групп 3.2ѻ7.2 
внесение ЛК осуществляли, на каждые 3-е сутки; для групп 3.3 ѻ 7.3 ѻ на каждые 5-ые 
сутки. 

На 23-е сутки роста биомассу культуры Avena sativa считали пригодной к анализу. 
Побеговую часть овса посевного массой 5±0,1 г. механически гомогенизировали для 
выделения сока с последующим центрифугированием при 1500 об/мин. 

Определение концентрации железа проводили методом спектрофотометрии 
клеточного сока с применением 1% раствора орто-фенантролина(C12H8N2).  К 2 мл 
экстракта добавляли 1 мл дистилированной воды и 0,1 М HCl. К этой смеси добавляли 1 
мл 20% трихлоруксусной кислоты (С2HCl3O2). После этого, смесь центрифугировали 30 
минут при 1500 об/мин. К 2 мл отцентрифугированной смеси добавляем 1 мл р-ра 
аскорбиновой кислоты (C6H8O6, 16 мг/л) и 1% раствора орто-фенантролина. Растворы 
измеряли с использованием спектрофотометра в пластиковых кюветах шириной 10 мм 
при λ = 500 нм[6, с. 212-214].  

Расчет концентрации Fe2+ проводили по формуле: 
Соп = Еоп/Ест * Кразведения 

Где: 
Еоп ѻ значения оптической плотности опытного образца 
Ест ѻ значения оптической плотности стандартного раствора (1 мкг/мл Fe2+) 
Кразведения ѻ коэфициент непропорционального разведения 

 
Исследования проведены в трех повторностях. Проведена статистическая 

обработка данных с использованием программного обеспечения (Excel. Определяли 
средние арифметические величины и их стандартные ошибки (𝑥̅ ± m). Проводили 
двухфакторный дисперсионный анализ с повторениями ANOVA, корреляцию и 
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определяли уровень значимости P с учетом t ѻ критерия Стьюдента и F ѻ критерия 
Фишера. 

Результаты и обсуждения. В ходе проведения опыта морфологических 
изменений растений культуры Avena sativa выявлено не было.  

По данным титрометрического анализа на содержание ионов Fe
2+ в надосадочной 

жидкости были выявлены следующие результаты (табл. 2).  
Таблица 2. 

Концентрация (С мкг/мл) Fe2+ в супернатанте клеточного гомогената Avena sativa 

Концентрация ЛК в растворе 
полива, % 

одноразовое 
внесение ЛК 

внесение ЛК 
раз в 3-е суток 

внесение ЛК 
раз в 5-ть 

суток 

контроль ғ1 (не содержит добавок) 1,33 ± 0,0067 

контроль ғ2 (не содержит ЛК 
+1,0 % FeSO4) 

1,45 ± 0,0330 

10-1 2,61 ± 0,0033 0,60 ± 0,0011 0,64 ±0,0002 

10-2 2,15 ± 0,0064 0,67 ± 0,0002 0,76 ± 0,0002 

10-3 1,96 ± 0,0068 0,74 ± 0,0003 0,81 ± 0,0020 

10-4 1,14 ± 0,0007 0,78 ± 0,0003 0,89 ± 0,0010 

10-5 0,77 ± 0,0002 0,78 ± 0,0002 1,56 ±0,0003 

*Примечания: 1. ЛК ѻ лишайниковые кислоты.  
 
Анализ контрольных проб ғ1, показал содержание ионов Fe2+ показал нормальное 

содержание ионов железа в пределах нормального содержания, от 2 до 8 мкг/мл [7]. 

Содержание железа в пробах контроля ғ2, выращенных в отсутствии внесения 
лишайниковых кислот, но с внесением минеральной добавки, превысило контроль на 
9,02%. 

Анализ групп образцов с одноразовым внесением ЛК показал дозозависимое 
изменение концентрации катионов железа. Для вариантов с концентрацией ЛК 10-1 -10-3 % 
относительно контроля 1 наблюдалось увеличение концентрации железа на 96,2%, 61,7% 
и 47,4%, соответственно, а относительно контроля 2 превышение составило 80%, 48,2% и 
35,2%. При концентрациях ЛК 10-4 и 10-5 % зафиксировано снижение концентрации ионов 
Fe2+ относительно контроля 2 на 14,3% и 42,1% соответственно, но относительно контроля 
1 различия были несущественными.  

Данные, полученные в ходе анализа группы, с внесеннием лишайниковых кислот 
раз в 3 суток, показали снижение концентрации ионов железа при концентрациях 
лишайниковых кислот 10-1 % - 10-5 % относительно контроля ғ1 на 54,9%, 49,6%, 44,4%, 
41,3% и 41,3% соответственно, и относительно контроля ғ2 на 58,6%, 53,8%, 48,9%, 
46,2% и 46,2% соответственно. 

Аналитические данные по опытным группам, с внесением лишайниковых кислот 
раз в 5 суток показали показала дозазависимое повышение концентрации катионов 
железа, а именно: превышение контроля ғ2 при внесении ЛК 10-5 % на 7,6% и 
превышение контроля ғ1 на 17,3%. При добавлении концентраций лишайниковых кислот 
10-1 % - 10-4 % показало снижение концентрации ионов железа относительно контроля ғ1 
на 51,9%, 42,9%, 39,1% и 33,1% соответственно, и относительно контроля ғ2 на 55,9%, 
47,6%, 44,1% и 38,6% соответственно. (табл.2). 

Данные подтверждают, что активность лишайниковых кислот проявляется 
нелинейно и зависит как от их концентрации, так и от частоты применения. Наиболее 
эффективны, с целью накопления в биомассе железа, концентрации кислот от 10-1 -10-3 % 

в случае единоразового внесения, а так же концентрация 10⁻5  при внесении 1 раз в 5 
суток. 

По результатам проведенного двухфакторного дисперсионного анализа с 
повторениями, можно утверждать, что фактор наличия ЛК и различной частоты их 
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внесения, а также их взаимодействие влияет в среднем на 98,32 %, на содержания ионов 
железа в биомассе Avena sativa. Так как критерий Фишера критический меньше критерия 
Фишера, то можно утверждать о значительном влиянии фактора (табл. 3). 

Таблица 3. 
Результаты дисперсионного анализа концентраций Fe

2+
 в образцах Avena sativa 

Дисперсионный анализ 

Источник 
вариации 

Внутригруппов
ая 

изменчивость 

Число 
степеней 
свободы 

Оценка 
дисперси

и 

Критерий 
Фишера 

P ѻ уровень 
значимости 

Критерий 
Фишера 

критический 

Выборка 0,877644 6 0,146274 160,085897 4,43E-12 2,847725996 

Столбцы 0,35269 1 0,35269 385,992229 1,37E-11 4,600109937 

Взаимоде
йствие 0,371787 6 0,061964 67,8154644 1,53E-09 2,847725996 

Внутри 0,012792 14 0,000914 - - - 

Итого 1,614912 27 -  - -  -  

 

Выводы. Прикорневое внесение лишайниковых кислот (ЛК) оказывает дозо- и 
режимозависимое влияние на накопление ионов Fe2+ в фотосинтезирующей массе 
Avena sativa, обусловленное их хелатирующими и агрегирующими свойствами. 

Минеральная подкормка (1% раствор FeSO4) повышает содержание железа на 
9,02% относительно контроля 1. При одноразовом внесении ЛК наблюдается 
положительная корреляция накопления ионов Fe²⁺ при концентрации 10⁻¹ %, поскольку 
хелаты быстро доставляют железо в ткани без запуска регуляторных ограничений. При 
многократном их внесении, раз в 5-ть и 3-е суток, выявлена выраженная отрицательная 
корреляция (r = ѻ0,990 и ѻ0,522), т.е. высокие концентрации ЛК снижают содержание 
железа на 55,9% и 58,6% соответственно относительно контроля ғ2. Наиболее 
эффективны, с целью накопления в биомассе железа, концентрации кислот от 10-1 -10-3 % 

в случае единоразового внесения, а так же концентрация 10⁻5  при внесении 1 раз в 5 
суток. 

Двухфакторный дисперсионный анализ подтвердил значимое совместное влияние 
концентрации ЛК и частоты внесения на содержание железа (54,4% вариабельности, Р = 
4,4·10⁻12). Точка пересечения трендов в диапазоне 10⁻4ѻ10⁻⁵ % указывает на смену 
механизма действия ЛК ѻ от стимуляции к угнетению при переходе от одноразового к 

многократному применению. 

Полученные в ходе исследования данные могут найти практическое применение в 
сельском хозяйстве при разработке экологически безопасных регуляторов минерального 
питания зерновых культур. В частности, выявленная дозозависимость и влияние частоты 
внесения лишайниковых кислот на накопление ионов Fe²⁺ позволяют оптимизировать 
схемы подкормки растений для повышения эффективности усвоения микроэлементов. 

Кроме того, установленный переход от стимулирующего к ингибирующему эффекту при 

переходе от одноразового к многократному применению ЛК может служить 
теоретической основой для создания препаратов с пролонгированным действием. 
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