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СОСТАВ ПИГМЕНТОВ CHLORELLA VULGARIS  

И MICROCYSTIS SP. ПРИ СОВМЕСТНОМ 

КУЛЬТИВИРОВАНИИ 

 

Актуальность. Зеленая водоросль Chlorella vulgaris является пер-

спективным видом для лабораторного культивирования с целью противо-

действия такому феномену, как «цветение» воды, вызываемому Microcystis 

sp., и возможной альголизации водоемов. «Цветение» воды – это массовое 

развитие цианобактерий, которое оказывает негативное воздействие на 

другие организмы путем выработки природных токсинов, механического 

повреждения других организмов или другими способами [1–3]. 

Цель – изучение влияния зеленой водоросли C. vulgaris на циано-

бактерию Microcystis sp. (M. sp.) при их совместном культивировании  

в различных объемных соотношениях для оценки последствий альголиза-

ции водоемов. 

Материалы и методы. Объектами исследования являлись цианобак-

терия M. sp. и зеленая водоросль C. vulgaris (штамм IBCE C-19  

из коллекции водорослей Института биофизики и клеточной инженерии 

НАН Беларуси). M. sp. был отобран из «цветущей» воды водоема с исполь-

зованием стандартных гидробиологических методов [6]. Для культивиро-

вания C. vulgaris использовали среду Тамия, для M. sp. – среду Громова 

[7]. Для проведения совместного культивирования суспензии водорослей 

поместили в стеклянные сосуды в следующем объемном соотношении  

C. vulgaris и M. sp. соответственно: 2 : 1 (вариант № 1 – С2 : М1); 1 : 1 (ва-

риант № 2 – С1 : М1) и 1 : 1,5 (вариант № 3 – С1 : М1,5). Совместное куль-

тивирование водорослей проводилось в течение 23 дней. При проведении 

опыта определили качественный и количественный состав пигментов по 

методике, описанной в ГОСТе [8]. Все полученные результаты представ-

лены как среднее арифметическое трех независимых измерений с указа- 

нием стандартной ошибки среднего.   

Результаты и обсуждение. Пигментный состав цианобактерии M. sp. 

представлен преимущественно хлорофиллом a, каротиноидами и фикоби-

линами [4], а зеленой водоросли C. vulgaris – хлорофиллом a, b и кароти-

ноидами [5]. Поэтому при культивировании исследовался качественный и 

количественный состав пигментов для анализа роста водорослей (таблица).  



136 

Таблица – Качественный и количественный состав фотосинтетических 

пигментов при совместном культивировании водорослей  
 

Вариант Хлорофилл а, мг/л Хлорофилл b, мг/л Каротиноиды, мг/л 

День 3 

№ 1 (С2 : М1) 1,411 ± 0,002 0,460 ± 0,003 0,138 ± 0,001 

№ 2 (С1 : М1) 1,257 ± 0,002 0,397 ± 0,003 0,522 ± 0,001 

№ 3 (С1 : М1,5) 1,094 ± 0,002 0,320 ± 0,002 0,525 ± 0,002 

День 7 

№ 1 (С2 : М1) 1,820 ± 0,003 0,730 ± 0,005 0,808 ± 0,001 

№ 2 (С1 : М1) 1,487 ± 0,059 0,522 ± 0,027 0,667 ± 0,002 

№ 3 (С1 : М1,5) 1,452 ± 0,003 0,533 ± 0,005 0,658 ± 0,002 

День 16 

№ 1 (С2 : М1) 2,456 ± 0,000 0,746 ± 0,003 0,807 ± 0,004 

№ 2 (С1 : М1) 2,709 ± 0,002 1,057 ± 0,010 1,092 ± 0,007 

№ 3 (С1 : М1,5) 2,845 ± 0,002 0,763 ± 0,004 0,886 ± 0,001 

День 23 

№ 1 (С2 : М1) 2,899 ± 0,002 0,874 ± 0,003 0,802 ± 0,001 

№ 2 (С1 : М1) 3,163 ± 0,002 0,982 ± 0,001 0,922 ± 0,001 

№ 3 (С1 : М1,5) 1,138 ± 0,003 0,318 ± 0,002 0,426 ± 0,001 

 
Отмечено, что концентрация хлорофилла a, основного пигмента  

C. vulgaris и M. sp., постепенно и стабильно возрастала в варианте № 1 
(С2 : М1) и варианте № 2 (С1 : М1), что свидетельствовало о благоприят-
ных условиях для роста организмов. В варианте № 3 (С1 : М1,5) содержа-
ние хлорофилла a увеличивалось вплоть до 16 дня совместного культиви-
рования, а затем отмечено уменьшение его содержания. Это могло быть 
связано с увеличением количества клеток M. sp., так как в данной пробе 
концентрация цианобактерий была изначально более высокой, в связи  
с чем произошло подавление клеток C. vulgaris в пробе и снижение кон-
центрации хлорофилла а.  

Аналогичная динамика была отмечена и для содержания хлоро- 
филла b и каротиноидов в варианте № 3 (С1 : М1,5). Известно, что M. sp. 
содержит преимущественно хлорофилл a и не имеет каротиноидов, что 
также являлось подтверждением подавления цианобактерией роста хло-
реллы при длительном совместном культивировании при изначально более 
высоком содержании микроцистиса. Однако постепенное уменьшение  
количества хлорофилла b и каротиноидов отмечено также и при равном 
изначальном соотношении водорослей хлореллы и микроцистиса (вариант 
№ 2, С1 : М1). Количество хлорофилла b и каротиноидов возрастало  
только в варианте № 1 (С2 : М1), где хлореллы было добавлено больше  
в начале процесса совместного культивирования. 
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Выводы. Таким образом, исходя из того, что количественное содер-

жание хлорофиллов b и каротиноидов имеет тенденцию к снижению 

в вариантах № 2 (С1 : М1) и № 3 (С1 : М1,5), можно сделать вывод о том, 

что C. vulgaris относительно стабильно развивается при совместном  

культивировании с M. sp. Однако при равном внесении суспензий обеих 

водорослей, и в особенности при большем внесении цианобактерии, она  

не оказывала на M. sp. отрицательного воздействия, а при длительном  

совместном культивировании свыше двух недель клетки M. sp. начинали  

подавлять клетки C. vulgaris. Поэтому для более успешного проведения 

альголизации естественных водоемов, заключающейся в подавлении роста 

и размножения водоросли M. sp., суспензия C. vulgaris должна быть внесе-

на в большем объемном соотношении. 
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