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МОРФОМЕТРИЯ ВНУТРЕННИХ ОРГАНОВ МОЛОДИ ЛЕНСКОГО ОСЕТРА ПРИ 
ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВОДОРОСЛЕЙ ХЛОРЕЛЛЫ И СЦЕНЕДЕСМУСА  
В КОМБИКОРМАХ  
 
Контроль морфометрических показателей внутренних органов позволяет оценить физиологичес-
кое состояние рыб при применении новых кормов. Известно, что внутренние органы имеют раз-
личную интенсивность роста по сравнению друг с другом и в сравнении с ростом тела рыбы в 
целом в различные периоды ее жизни. 
Материалы и методы. Объектами исследований являлась молодь ленского осетра. Для кормле-
ния рыб использовался комбикорм с введением суспензии хлореллы и суспензии сценедесмуса, а в 
качестве контроля – комбикорм фирмы «Coppens». 
Результаты и их обсуждение. За время проведения опыта абсолютная масса сердца, печени и 
кишечника увеличилась у рыб всех опытных групп. Индекс сердца при применении опытных ком-
бикормов увеличился. У рыб всех групп индекс печени изменился в сторону уменьшения, а показа-
етль индекса кишечника увеличился. 
Заключение. Результаты однофакторного дисперсионного анализа позволили выявить отсутст-
вие достоверного влияния комбикорма на морфометрические показатели внутренних органов. В 
связи с этим комбикорма с добавлением суспензий водорослей хлореллы и сценедесмуса могут 
быть импользованы при выращивании молоди ленского осетра. 
 
Ключевые слова: аквакультура, ленский осетр, морфометрия, внутренние органы, хлорелла, сце-
недесмус, комбикорм. 
 
KОZLOVA T.V., Doctor of Agric. Sc., Associate Professor, 
Professor of the Department of Biotechnology1 
 

DMITROVICH N.P., PhD in Agric. Sc., Associate Professor, 
Associate Professor of the Department of Biotechnology1, 
1Polessky State University, Pinsk, Republic of Belarus 
 
MORPHOMETRY OF INTERNAL ORGANS IN JUVENILE LENA STURGEON  
USING CHLORELLA AND SCENADESMUS IN COMPOUND FEED 
 
Monitoring the morphometric parameters of internal organs allows us to assess the physiological state of 
fish fed new feeds. Internal organs are known to have varying growth rates compared to each other and 
to overall body growth during different periods of the fish's life. 
Materials and Methods. Juvenile Lena sturgeon served as the subjects of the study. The fish were fed 
compound feed supplemented with Chlorella and Scenedesmus suspensions, while Coppens compound 
feed served as a control. 
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Results and Discussion. During the experiment, the absolute weight of the heart, liver, and intestines in-
creased in fish from all experimental groups. The heart index increased with the use of the experimental 
compound feeds. In fish of all groups, the liver index decreased, while the intestinal index increased. 
Conclusion. The results of a one-way analysis of variance revealed no significant effect of feed on the 
morphometric parameters of internal organs. Therefore, feed supplemented with Chlorella and 
Scenedesmus algae suspensions can be used in the rearing of juvenile Lena sturgeon. 
 
Keywords: aquaculture, Lena sturgeon, morphometry, internal organs, Chlorella, Scenedesmus, com-
pound feed. 
 

Введение. Массовое производство высо-
кокачественной товарной рыбы – это главная 
задача аквакультуры. Рыба более эффективно 
использует энергию пищи в сравнении с дру-
гими сельскохозяйственными животными и 
среди биоресурсов является достаточно быс-
тро воспроизводимым продуктом [1], что, 
несомненно, свидетельствует о важности от-
расли рыбного хозяйства в обеспечении про-
довольственной безопасности. Следует отме-
тить, что в связи с постепенным сокращени-
ем объемов выловленной рыбы и ростом цен 
на импортируемую рыбную продукцию 
именно пресноводная аквакультура станови-
тся стабильным источником товарной проду-
кции [2, 3]. 

Выращивание рыбы, особенно с исполь-
зованием комбикормов в составе рациона 
питания, требует постоянного контроля, как 
параметров ее роста, так и физиологического 
состояния. Как известно, физиологическое 
состояние может быть оценено по несколь-
ким критериям, в том числе по морфометрии 
внутренних органов. Несмотря на то, что фи-
зиологическое состояние рыб может зависеть 
не только от внешних факторов, но и от ин-
дивидуальных различий внутри генетически 
однородной группы рыб [4], его ухудшение 
приводит к снижению пищевой активности, 
а, следовательно, и темпа роста. Причинами 
изменения физиологического состояния рыб 
могут быть несоблюдение условий выращи-
вания, применение некачественных и несба-
лансированных кормов [5], заболевания, а 
также биотехнические приемы, используе-
мые в рыбном хозяйстве: сортировка, пере-
садка, отлов, мечение [6].  

Морфометрические показатели позволяют 
контролировать не только физиологическое 
состояние рыб при изменяющихся условиях 
выращивания и применении новых кормов, 
но и оценивать степень приспособляемости 
рыб к новым условиям обитания и действию 

токсических веществ [7]. В связи с этим ак-
туально применение метода морфофизиоло-
гических индикаторов внутренних органов.  

Как известно, интенсивность роста рыбы 
различается в зависимости от возраста: на 
более ранних этапах развития рыба растет 
заметно быстрее, а при приближении к мо-
менту полового созревания скорость роста 
замедляется.  

Размеры клеток печени изменяются в за-
висимости от интенсивности углеводного 
обмена, который определяется, в том числе, 
интенсивностью питания и качеством пищи. 
Обильное и полноценное питание обеспечи-
вает красно-коричневый глянцевый цвет пе-
чени, а голодание приводит к уменьшению 
массы данного органа и приобретению мут-
ной желто-зеленой окраски [8]. Индекс пече-
ни может быть использован в качестве инди-
катора степени соответствия между потреб-
ностью в пище и обеспеченностью ею. Отме-
чено, что индекс печени претерпевает изме-
нения вне зависимости от массы тела рыбы. 

С возрастом у рыб снижается относитель-
ный вес сердца. Такие изменения индекса 
сердца объясняются особенностью питания, 
скоростью роста, а также созреванием поло-
вых продуктов при наступлении репродукти-
вного периода, а, следовательно, большими 
энергетическими затратами и высокой под-
вижностью [9]. Известно также, что с возрас-
том увеличивается и относительная длина 
кишечника, что, в свою очередь, способству-
ет увеличению поверхности всасывания на-
равне с появлением складок [8]. 

Учитывая важность контроля физиологи-
ческого состояния молоди рыб, целью насто-
ящего исследования являлась оценка влияния 
введения в состав комбикормов суспензий 
водорослей хлореллы и сценедесмуса на раз-
витие внутренних органов молоди ленского 
осетра при ее выращивании в установке за-
мкнутого водообеспечения. 
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Материалы и методы. В качестве объек-
та исследований использовался ленский 
осетр (Acipenser baeri Brandt), а также су-
спензии водорослей хлорелла (Chlorella 
vulgaris (Beijerinck), штамм IBCЕ C-19) и 
сценедесмус (Scenedesmus acutus (Meyen), 
штамм IBCЕ S-10) из коллекции водорослей 
Института биофизики и клеточной инжене-
рии НАНБ. 

Для кормления рыб применялся комби-
корм КО-115-2 с введением суспензии хло-
реллы (вариант 1) и суспензии сценедесмуса 
(вариант 2). Рыбы контрольной группы полу-
чали комбикорм фирмы «Coppens». Молодь 
ленского осетра выращивалась в установке 
замкнутого водообеспечения при соблюде-
нии оптимальных условий, описанных в бо-
лее ранних работах [10, 11]. Гидрохимичес-
кий режим в целом соответствовал рыбовод-
ным требованиям для выращивания ленского 
осетра [10, 11, 12]. Морфометрические пока-
затели внутренних органов рыб определялись 
по общепринятым в рыбоводстве методикам 
[13, 14, 15, 16]. 

Результаты и их обсуждение. Определе-
ние влияния применения в рационе молоди 
осетровых рыб комбикормов с добавлением 
суспензий хлореллы и сценедесмуса осущес-
твлялось с использованием метода морфофи-
зиологических индикаторов. Данный метод 
предполагал оценку физиологического сос-
тояния рыб по ряду показателей, учитывав-

ших массу внутренних органов и соотноше-
ние ее с массой тела рыбы (таблица). 

Отмечено увеличение массы таких внут-
ренних органов как сердце, печень и кишеч-
ник у рыб всех опытных групп. Относитель-
ная масса (индекс) сердца к концу опыта уве-
личивался только в опытных вариантах, зна-
чение индекса печени уменьшалось во всех 
вариантах, а индекс кишечника, в свою оче-
редь, возрастал, как в опытных, так и в конт-
рольной группах. Однако при проведении 
однофакторного дисперсионного анализа ре-
зультатов исследования установлено, что фа-
ктор «вид комбикорма» не оказывал достове-
рного (при р=0,48) влияния на морфофизио-
логические показатели молоди ленского осе-
тра. 

Заключение. Выращивание молоди ленс-
кого осетра в установке замкнутого водообе-
спечения позволило снизить влиние внешних 
факторов и провести оценку влияния введе-
ния в состав комбикормов суспензий водоро-
слей хлореллы и сценедесмуса на развитие 
внутренних органов методом морфофизиоло-
гических индикаторов. В ходе опыта отмече-
но увеличение значений абсолютной массы 
внутренних органов, в то время как их отно-
сительная масса изменялась как в сторону 
увеличения (индекс сердца в опытных вариа-
нтах, индекс кишечника – у всех рыб), так и в 
сторону уменьшения (индекс сердца в конт-
рольной группе, индекс печени – у всех рыб).  

 
Таблица – Морфофизиологические показатели внутренних органов молоди ленского осетра 
 

Показатель 
Вариант применяемого комбикорма 

Вариант 1 Вариант 2 Контроль 
Начало опыта 

– масса сердца, г 0,257±0,022 0,155±0,004 0,234±0,010 
– масса печени, г 2,143±0,114 1,590±0,012 1,789±0,083 
– масса кишечника, г 3,534±0,035 2,035±0,049 3,659±0,136 
– индекс сердца, % 0,182±0,003 0,157±0,005 0,221±0,008 
– индекс печени, % 1,528±0,029 1,621±0,083 1,440±0,037 
– индекс кишечника, % 2,535±0,160 2,071±0,074 2,949±0,102 

Конец опыта 
– масса сердца, г 0,339±0,018 0,323±0,048 0,253±0,010 
– масса печени, г 2,566±0,131 2,501±0,092 2,326±0,115 
– масса кишечника, г 4,773±0,131 4,297±0,088 5,508±0,222 
– индекс сердца, % 0,194±0,001 0,201±0,016 0,143±0,004 
– индекс печени, % 1,467± 0,010 1,584±0,055 1,307±0,020 
– индекс кишечника, % 2,737±0,083 2,728±0,139 3,098±0,075 
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Полученные результаты изменения индек-
са сердца объясняются возрастом рыб и их 
индивидуальными особенностями. 

Тем не менее, проведенный однофактор-
ный дисперсионный анализ показал отсутст-
вие достоверного влияния вида комбикорма 
на физиологическое состояние рыб. Таким 
образом, комбикорма с добавлением суспен-
зий водорослей хлореллы и сценедесмуса не 
оказывали негативного влияния на физиоло-
гическое состояние и развитие рыб и могут 
быть введены в рацион питания молоди лен-
ского осетра как замена дорогостоящих им-
портных комбикормов. 
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