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ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНАЯ АЛЬТЕРНАТИВА ХИМИЧЕСКИМ

ПРОТРАВИТЕЛЯМ: ФУНГИЦИДНАЯ АКТИВНОСТЬ ВОДНОЙ

ВЫТЯЖКИ GANODERMA APPLANATUM

Грицук Е.Д.

УО «Полесский государственный университет»

Пинск, Беларусь

Аннотация. В работе представлены результаты исследования фунгицидной

активности водной вытяжки трутовика плоского (Ganoderma applanatum), полученной

путем нагревания (60 °С, 30 мин, соотношение 1:200), при проращивании семян зерновых

(рожь, ячмень, тритикале) и бобовых (соя, люпин, горох) культур. Установлено, что

вытяжка обладает выраженным фунгицидным действием в отношении плесневых грибов.

Выявлено также стимулирующее влияние на всхожесть тритикале (увеличение на 30,5% по

сравнению с контролем). Полученные результаты позволяют рассматривать водную

вытяжку G. applanatum как потенциальную экологически безопасную альтернативу

химическим протравителям семян.
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Одна из актуальных проблем современного природопользования – 

химическое загрязнение агроэкосистем, связанное с массовым применением 

синтетических стимуляторов роста растений и протравителей семян. Данные 

вещества накапливаются в почве, нарушают ее микробиом, снижают 

биоразнообразие и представляют риск для нецелевых организмов. В связи с 

этим наблюдается устойчивая тенденция к переходу от химических средств к 

биологическим аналогам, обладающим высокой эффективностью и 

экологической безопасностью [1]. 

Несмотря на бурное развитие сегмента биопрепаратов, продукция на 

основе грибов и их экстрактов представлена на рынке в ограниченном объеме, 

что делает особенно актуальным исследование их потенциала для снижения 

антропогенной нагрузки на агроэкосистемы. 

Грибы являются ценным источником биологически активных веществ, 

которые не участвуют в первичном метаболизме, но играют ключевую роль в 

защите от патогенов, конкурентов и травоядных организмов. Особую ценность 

представляют грибы рода Ganoderma, продуцирующие разнообразные 

вторичные метаболиты, включая тритерпеноиды, полисахариды, стероиды и 

полифенольные соединения [2]. Данные вещества обладают, в том числе, 

антимикробной активностью, что позволяет рассматривать вытяжки из этих 

грибов как потенциальную альтернативу химическим фунгицидам для 

предпосевной обработки семян. 

Представитель вышеупомянутого рода – трутовик плоский (Ganoderma 

applanatum) – широко распространен на территории Республики Беларусь и 

сопредельных государств. Данный вид известен своим богатым химическим 

составом, однако влияние его водных вытяжек, полученных нагреванием, на 

начальные этапы онтогенеза растений, в частности на прорастание семян 

сельскохозяйственных культур, изучено недостаточно. 

Объектом исследования являлись плодовые тела трутовика плоского 

(Ganoderma applanatum), собранные на территории г. Пинска и Пинского 

района (Республика Беларусь). Сбор осуществлялся с древесины березы в 

местах, удаленных от автодорог и других зон антропогенного воздействия. 

Идентификация вида проводилась по морфологическим признакам. Плодовые 

тела очищались от загрязнений, высушивались при 45 °С до постоянной массы 

и измельчались на лабораторной мельнице до порошкообразного состояния. 

Для биотестирования использовались семена следующих 

сельскохозяйственных культур: зерновые – рожь (Secale cereale), ячмень 

(Hordeum vulgare), тритикале (× Triticosecale); бобовые – соя (Glycine max), 

люпин (Lupinus), горох (Pisum sativum). Следует отметить, что для 

исследования были взяты непротравленные семена, что позволило оценить 

природную фунгицидную активность вытяжки без дополнительных факторов. 

Водная вытяжка готовилась путем нагревания смеси измельченного 

порошка плодовых тел трутовика плоского (Ganoderma applanatum) и 

дистиллированной воды в соотношении 1:200 (рабочая концентрация) на 

водяной бане при температуре 60 °С в течение 30 минут. По истечении времени 
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нагревания вытяжка охлаждалась до комнатной температуры и фильтровалась 

через марлю и бумажный фильтр. Полученный экстракт доводился до 

исходного объема дистиллированной водой для компенсации потерь при 

фильтрации и стандартизации объема. 

Оценка степени поражения семян плесневыми грибами проводилась 

согласно ГОСТ 12038-84 в четырехкратной повторности. Для биотестирования 

использовали пластиковые растильни, на дно которых укладывались два слоя 

фильтровальной бумаги, увлажненной приготовленным экстрактом. На 

увлажненную бумагу помещались семена исследуемых зерновых (рожь, 

ячмень, тритикале) и бобовых (соя, люпин, горох) культур в количестве 100 

штук на одну повторность (для гороха – 50 штук). Семена сверху накрывались 

слоем фильтровальной бумаги, смоченной тем же экстрактом [3]. В качестве 

контроля использовалась вода дистиллированная. 

Учет энергии прорастания семян проводился на третий день (для гороха – 

на четвертый), всхожести – на седьмой (для гороха – на восьмой) день. 

Одновременно с учетом всхожести оценивали процент поражения семян 

плесневыми грибами, что являлось ключевым показателем для определения 

фунгицидной активности исследуемой вытяжки. Поражение плесневыми 

грибами фиксировалось в оба учетных срока (на 3/4 и 7/8 дни), что позволило 

оценить как защитный эффект на начальных этапах прорастания, так и общую 

антимикробную активность экстракта. Проращивание осуществляли в 

лабораторных условиях при естественном освещении.  

Результаты исследования приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 — Оценка влияния водной вытяжки Ganoderma applanatum на 

прорастание семян и поражение их плесневыми грибами 

Культура 
Вытяжка Контроль 

ЭП ППГ1 Вс ППГ2 ЭП ППГ1 Вс ППГ2 

Рожь 18,25 0,00 25,00 3,50 57,75 14,00 84,00 75,75 

Ячмень 22,50 0,50 38,50 29,50 64,50 24,25 76,25 44,50 

Тритикале 68,50 33,25 95,50 97,00 52,50 18,00 65,00 77,75 

Соя 0,25 6,25 46,00 42,00 0,00 12,50 10,00 58,50 

Люпин 0,00 2,75 0,25 26,25 0,00 1,75 0,00 8,75 

Горох 0,00 0,00 12,50 4,25 1,50 9,50 40,50 39,75 

Примечание. ЭП – энергия прорастания; Вс – всхожесть; ППГ1 – поражение плесневыми 

грибами при учете энергии прорастания (3-й день для зерновых, 4-й для гороха); ППГ2 – 

поражение плесневыми грибами при учете всхожести (7-й день для зерновых, 8-й для 

гороха). 

 

При определения влияния вытяжки на посевные качества семян (энергию 

прорастания и всхожесть) было выявлено, что наиболее значительный эффект 

вытяжка оказала на семена тритикале – энергия прорастания в опытном образце 

(68,50%) превысила контрольное значение (52,50%) на 16,00%, а всхожесть 

увеличилась на 30,5% (95,50% в опыте против 65,00% в контроле). 
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Для двух других зерновых культур – ржи и ячменя – наблюдалась обратная 

тенденция. Так, в случает ржи энергия прорастания и всхожесть снизилась (по 

сравнению с контролем) с 57,75% до 18,25% и с 84,00% до 25,00% 

соответственно. В случае ячменя наблюдалось снижение с 64,50% до 22,50% и 

с 75,25% до 38,50%.  

Бобовые культуры, в частности люпин и горох, оказались чрезвычайно 

чувствительными к действию вытяжки. Для этих культур было отмечено 

практически полное подавление прорастания – всхожесть люпина составила 

0,25%, а гороха – 12,50% (при контрольных значениях 0,00% и 40,50% 

соответственно). Однако, результаты проращивания сои оказались более 

обнадеживающими – при низкой энергии прорастания (0,25% в опыте и 0,00% в 

контроле) значение всхожести в опытном образце (46,00%) превысило 

контрольное значение (10,00%) на 36,00%. 

Наиболее значимым результатом настоящего исследования с точки зрения 

экологической безопасности является выраженное фунгицидное действие 

вытяжки G. applanatum. В ходе проведения исследования были получены 

следующие значения: 

 рожь: на 3-й день исследования поражение плесенью отсутствовало 

(14,00% в контроле), а на 7-й день снизилось с 75,75% (контроль) до 3,50% 

(опыт); 

 ячмень: снижение с 24,25% (контроль) до 0,50% (опыт) на 3-й день 

исследования и с 44,50% до 29,50% на 7-й день; 

 тритикале: отмечалось повышение степени поражения плесенью до 

33,25% против 18,00% в контроле на 3-й день исследования; на 7-й день было 

отмечено повышение степени поражения плесенью с 77,75% (контроль) до 

97,00% (опыт). Полученные результаты могут быть обусловлены нарушением 

целостности оболочки семян, связанной с активным прорастанием (на 30,50% 

интенсивнее, чем в контроле); 

 соя: значение в опыте (6,25%) на 3-й день в два раза меньше, чем в 

контрольном варианте (12,50%); на 7-й день исследование значение в опытном 

образце (42,00%) было ниже контрольного (58,50%) на 16,50%; 

 люпин: отмечалось незначительное увеличение степени поражения 

плесневыми грибами на 3-й день (2,75% в опыте против 1,75% в контроле), 

которое усилилось к 7-му дню: 26,25% в опыте против 8,75% в контроле 

(8,75%); 

 горох: на 3-й день исследования наблюдалось полное подавление 

развития плесневых грибов в опытном образце (0,00%) при контрольном 

значении 9,50%; на 7-й день эффект был еще более выраженным – 4,25% в 

опыте против 39,75% в контроле.  

Исходя из вышеизложенного можно заключить, что водная вытяжка G. 

applanatum обладает в отношении всхожести ограниченным стимулирующим 

действием (тритикале). Для большинства же исследованных культур было 

отмечено ингибирование прорастания. 
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Важнейшим результатом стало подтверждение фунгицидной активности

вытяжки в большинстве вариантов исследования. Наилучшие результаты были

получены в опытных образцах ржи, ячменя и сои.

Полученные результаты позволяют рассматривать водную вытяжку G.

applanatum как экологически безопасную альтернативу химическим средствам

защиты растений, используемым для протравливания семян на этапе

предпосевной обработки. Применение такой альтернативы может

способствовать снижению химической нагрузки на агроэкосистемы,

сохранению почвенного микробиома и биоразнообразия, что соответствует

принципам устойчивого развития и «зеленой экономики». Немаловажным

обстоятельством является то, что вытяжка оказывает мягкое стимулирующее

действие на всхожесть зерновых культур.

Перспективы дальнейших исследований должны будут направлены на

оптимизацию режимов экстракции (температура, время, концентрация) для

усиления фунгицидного эффекта и нивелирования ингибирующего действия на

прорастание чувствительных культур.
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