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УДК: 595.752.2  
 

APHIS CRACCIVORA KOCH, 1854 (HEMIPTERA; APHIDIDAE): 

ГЕННЫЙ СОСТАВ СИСТЕМЫ ДЕТОКСИКАЦИИ   
 

ВОРОНОВА Н.В., ШУЛИНСКИЙ Р.С., БОНДАРЕНКО Ю.В., ВЕРТЕЛКО В.Р., ЖОРОВ Д.Г. 
Белорусский государственный университет 

e-mail: nvoronova@bsu.by 
 

Изучен состав семейств генов, ответственных за метаболизм ксенобиотиков, у тли 

Aphis craccivora Koch. 
 

Aphis craccivora Koch, 1854, это инвазивный в Европе вид тлей, относящийся к числу 
широких полифагов и активно вредящий на разнообразных бобовых (Blackman & Eastop 
1984). Существуют различные мнения относительно происхождения A. craccivora, однако 
принято считать, что ее первоначальный ареал ограничивался территорией Северной 

Америки, где она была обычна на люцерне и арахисе, откуда этот вид распространился в 

Европу, Латинскую Америку, а позже Азию, став к настоящему моменту космополитом 

(Huntley 1990). В Беларуси A. craccivora обычна на большом числе сельскохозяйственных 
растений из числа бобовых, сложноцветных, капустных, тыквовых и пасленовых, а также 

древовидных бобовых – робинии обыкновенной или белой акации (Robinia pseudoacacia L.) 
и карагане древовидной или желтой акации (Caragana arborescens Lam.) (Жоров и др. 2015). 

При этом, с эволюционной точки зрения одной из наиболее интересных задач, касающихся 

изучения инвазивных видов, является попытка понять, обладают ли виды с высоким 

инвазивным потенциалом какими-то особыми признаками, отличающими их от видов, 
распространение которых остается локальным, и могут ли эти признаки быть обнаружены 

если не на популяционном и организменном, то на клеточном и/или геномном уровне. 
Наиболее перспективными в этом отношении, как считается, являются механизмы 

терморегуляции и система детоксикации насекомых, причем последняя напрямую связана с 

таким существенным для человека свойством как устойчивость насекомых к инсектицидам, 

что делает ее изучение чрезвычайно важной задачей (Wu et. al. 2018). 
Устойчивость к инсектицидам, так же как устойчивость к вторичным метаболитам 

растений, у насекомых обеспечивается, в основном, работой белков 4-х классов: цитохромов 
р450 4-го и 6-го семейств (CYP4, CYP6), эстераз и, в частности, карбоксилэстераз (ES, CES), 
глутатитон-S-трансфераз и уридиндифосфат гликозилтрасфераз (GST, UDT) и АВС-
транспортеров, преимущественно подсемейств B, C и G (ABCB, ABCC, ABCG) (Castaneda 
et.al. 2009). Мы оценили количество генов указанных семейств в геноме A. craccivora фауны 
Беларуси. 

Имаго A. craccivora были коллектированы в 2016 г. с Robinia pseudoacacia L. На 
территории Беларуси (N 54.204018; E 27.854417). Геном A. craccivora был расшифрован 
компанией Macrogen (Республика Корея), собран и аннотирован авторами. Гены, 

относящиеся к системе детоксикации, были извлечены из контиг и дополнительно 

верифицированы с использованием BLASTP. Количество генов системы детоксикации в 
геноме A. craccivora представлено в таблице 1. 
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Таблица 1– Гены системы детоксикации в геноме Aphis craccivora фауны Беларуси 
Ген Количество 

P450 
4C1 20 
4V2 1 
4G15 1 
6A13 25 
6A14 6 
6J1 1 
6K1 3 
6A2 3 
6A8 2 

ES 
E4 7 

FE4 4 
ABC-транспортеры 

G23 23 
G9 1 

G20 2 
G1 10 
G8 1 
G5 1 
G4 6 
B6 2 
B7 1 
B8 1 

Csur 1 
Трансферазы 

GST 10 
UDT 75 

 
Полученные нами данные показывают, что уридиндифосфат гликозилтрасферазы 

(UDT) – наиболее многочисленное семейство генов в геноме A. craccivora. Следует отметить, 
что UDT относятся к числу наименее изученных белков системы детоксикации насекомых и 
тлей, в частности.    
 

Список использованных источников: 
Жоров, Д.Г. 2015. Люцерновая тля (Aphis craccivora Koch) в декоративных зеленых 

насаждениях Беларуси // Труды БГУ Т. 10. ч. 1. С. 381–388. 
Blackman, R.L., Eastop, V.F. 1984. Aphids on the World’s Crops: Identification and 

Information Guide // John Wiley Sons. P. 476. 
Castaneda, L. E., Figueroa, C. C., Fuentes-Contreras, E., Niemeyer, H. M., & Nespolo, R. 

F.2009. Energetic costs of detoxification systems in herbivores feeding on chemically defended host 
plants: a correlational study in the grain aphid, Sitobion avenae // Journal of Experimental Biology, 
Vol. 212 № 8, P. 1185–1190.  

Huntley, J.C. 1990. Robinia pseudoacacia L. – black locust // Silvics of North America: 
Agriculture Handbook Vol. 2. № 654 P. 755–761. 

Wu, Y., Xu, H., Pan, Y., Gao, X., Xi, J., Zhang, J., & Shang, Q. 2018. Expression profile 
changes of cytochrome P450 genes between thiamethoxam susceptible and resistant strains of Aphis 
gossypii Glover // Pesticide Biochemistry and Physiology. Vol. 149. P. 1–7.  
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Aphis craccivora Koch, 1854 (Hemiptera; Aphididae): genes of detoxification system and 
polyphagia in aphids   

N.V. Voronova, R.S. Shulinski, Y.V. Bandarenka, V.R. Viartsiolka, D.G. Zhorov 
 

The number of genes responsible for xenobiotic metabolism and gene families’ content in Aphis 
craccivora Koch genome were studied. 
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