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УДК 591.951 : 632.75 (476)

Д. Г. Жоров, Е. И. Гляковская

КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА ВРЕДОНОСНОСТИ ИНВАЗИВНЫХ ВИДОВ ХОБОТНЫХ НАСЕКОМЫХ

(INSECTA: RHYNCHOTA) В ДЕКОРАТИВНЫХ ЗЕЛЕНЫХ НАСАЖДЕНИЯХ

В УСЛОВИЯХ РАЗНЫХ РАЙОНОВ ИНТРОДУКЦИИ ДРЕВЕСНЫХ РАСТЕНИЙ В БЕЛАРУСИ

Введение. Благоустройство населенных пунктов является одной из актуальных проблем современности,

решение которой будет способствовать созданию благоприятных и комфортных условий для жизни и

деятельности человека. Зеленые насаждения являются неотъемлемой компонентой архитектурно-

планировочной структуры населенных пунктов. Велико их санитарно-гигиеническое и эстетическое значение

[1], и в данном аспекте существенное негативное влияние на их состояние оказывают повреждения

растительноядными насекомыми [2]. Питание насекомых-фитофагов имеет следствием биохимические,

физиологические и анатомические изменения у декоративных растений, которые, нередко, являются необратимыми;

при повреждениях снижаются интенсивность ассимиляционных процессов, ухудшается водообеспеченность,

усиливаются дыхательные процессы [3, 4]. Все вышеперечисленное существенно сказывается на процессах их роста

и развития. Так, у древесных и кустарниковых растений снижаются прирост, зимостойкость, наблюдается

преждевременное старение и, в целом, ослабление устойчивости к неблагоприятному воздействию факторов

окружающей среды [5].

Оценка уровня вредоносности и вредоспособности растительноядных насекомых-дендробионтов является

одним из важных и необходимых этапов в разработке и реализации систем защитных мероприятий [6].

Установление уровней вредоносности отдельных видов фитофагов необходимо для выбора объектов

энтомофитопатологического мониторинга декоративных древесных насаждений с целью контроля

энтомофитосанитарной ситуации и принятия обоснованных решений о целесообразности проведения защитных

мероприятий.

Впервые методологические подходы к количественной оценке вредоспособности и вредоносности сосущих

фитофагов (на примере кокцид) были разработаны Е. Г. Куликовой [7]. Затем они были взяты за основу Д. Л.

Петровым и С. В. Бугой [8] при ее модификации, адаптированной для оценки уровня вредоносности

тератформирующих фитофагов. При всем этом унифицированная, адаптированная к специфике декоративных

растений и применимая к представителям разных трофо-экологических групп фитофагов методика количественной

оценки вредоносности и вредоспособности в условиях декоративных зеленых растений до сих пор не предложена,

что определяется разным характером вредоспособности в декоративных зеленых насаждениях представителей

тератформирующих и нетератформирующих, сосущих и грызущих фитофагов, скрыто- и открытоживущих форм.
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Ранее в условиях Беларуси были проведены исследования биологических основ вредоносности инвазивных 

видов гемиптероидных насекомых [9], а также выполнена количественная оценка вредоносности инвазивных 

фитофагов разных трофо-экологических групп, повреждающих декоративные древесные растения в условиях 

Гродненского Понеманья [10]. 

Целью настоящей работы является количественная оценка вредоспособности и вредоносности инвазивных 

видов открытоживущих сосущих насекомых-фитофагов – вредителей декоративных зеленых насаждениях в 

условиях разных интродукционно-дендрологических районов Беларуси. 

Материалы и методы исследований. В основу настоящей работы положены материалы многолетних 

энтомо-фитопатологических обследований на предмет присутствия инвазивных видов сосущих насекомых-

фитофагов и инициируемых ими повреждений лиственных древесных растений, произрастающих в 

декоративных зеленых насаждениях городов, поселков городского типа и иных населенных пунктов на 

территории всех 5 выделенных акад. Н. Д. Нестеровичем [11] интродукционно-дендрологических районов 

Беларуси. Коллектированных насекомых фиксировали в 70–75 %-ном этаноле [12], а повреждения, 

инициированные этими сосущими фитофагами, – гербаризировали [13]. 

Расчет значений показателя вредоносности открытоживущих сосущих насекомых-фитофагов выполнен по 

методике комплексной количественной оценки вредоносности, предложенной ранее Е. Г. Куликовой [7], которая 

предусматривает учет таких количественных параметров как: 

1) тип питания (1 балл – повреждающие камбий, 0,5 балла – не повреждающие камбий); 

2) продолжительность питания (1 балл – 20 дней (для лиственных пород), 1 балл – 10 дней (для хвойных, у 

которых наблюдается смена ассимилирующих органов реже одного раза в год)); 

3) характер заселения растения (1 балл – заселение всего растения; 0,5 балла – заселение отдельных частей 

растения; 0,1 балла – локальное заселение, или создание отдельных «убежищ»); 

4) последствия нанесенных повреждений (3 балла – сильное снижение декоративных свойств; 2 балла – 

слабое снижение декоративных свойств; 1 балл – отсутствие заметных повреждений); 

5) экологическая пластичность, или способность заселять разнообразные типы насаждений (3 балла – 

насаждения всех типов; 2 балла – насаждения половины имеющихся типов; 1 балл – насаждения единичных типов); 

6) экологическая значимость и ценность повреждаемых пород (3 балла – повреждение ценных пород с 

существенной долей в балансе зеленых насаждений; 2 балла – повреждение ценных пород с несущественной долей в 

балансе зеленых насаждений; 1 балл – повреждение малоценных, а так относительно ценных пород с 

незначительной долей в балансе зеленых насаждений). 

Первые два параметра – тип питания и продолжительность питания – при перемножении дают показатель 

физиологически обусловленной вредоспособности, а произведение остальных четырех – показатель снижения 

декоративности по экологически обусловленным аспектам. Для расчета общей вредоносности кокцид 

вышеуказанные показатели следует [7] перемножить между собой (число генераций в течение сезона не 

учитывалось, поскольку продолжительность питания интерпретирована как продолжительность периода развития 

всех поколений вредителя в течение сезона вегетации). 

Для сравнения полученных значений вышеперечисленных расчетных показателей и подтверждения 

статистической достоверности наблюдающихся различий, исходя из типа рассматриваемых данных, может быть 

использован критерий знаков [14]. В качестве пограничного уровня предложено значение 5 %, – именно для него в 

руководстве [14] приведены соответствующие значения граничной величины. Обсчет данных выполнен средствами 

табличного процессора Libre Office Calc. 

Результаты и их обсуждение. Оценочные данные для показателей: тип питания, продолжительность 

питания, характер заселения растения, экологическая значимость и ценность повреждаемых пород, последствия 

нанесенных повреждений, экологическая пластичность, а также расчетные: физиологической вредоспособности, 

общей вредоносности и вредоносности в аспекте снижения декоративности, или хозяйственной вредоносности для 

условий всех пяти (Южного, Западного, Южно-Центрального, Северо-Центрального и Северного) районов 

интродукции древесных растений в Беларуси (по Н. Д. Нестеровичу [11]) приведены в таблицах 1 и 2.  

Полученные значения расчетных показателей физиологической вредоспособности, как свидетельствуют 

данные таблицы 2, незначительны. Это определяется принадлежностью большинства инвайдеров к одной группе по 

признаку типа питания и незначительной разницей в продолжительности периода нанесения вреда для разных 

интродукционных районов. Напротив, различия значений расчетных показателей общей вредоносности и 

вредоносности в аспекте снижения декоративности, или хозяйственной вредоносности вполне очевидны, и для 

установления их статистической достоверности их различий был применен критерий знаков [14]. По их результатам 

следует констатировать достоверные различия для показателя физиологической вредоспособности лишь для 

Западного и Северного интродукционно-дендрологических районов (таблица 3). 
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Таблица 1 – Количественные оценки параметров вредоносности инвазивных видов открытоживущих сосущих фитофагов в 

условиях разных районов интродукции древесных растений в Беларуси 

 

Фитофаг 

Продолжительность 

питания (балл) 

Экологическая 

пластичность 

(балл) 

Экологическая 

значимость и 

ценность 

повреждаемых 

пород (балл) 

Характер заселения 

растения (балл) 

Ю
* 

З ЮЦ СЦ С Ю З ЮЦ 
С

Ц 
С Ю З ЮЦ СЦ С Ю З ЮЦ СЦ 

С 

Acyrthosiphon caraganae 

(Chol.) 
2 2 2 2,5 2,5 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 3 2 2 1 1 

Aphis craccivora Koch 2,5 1,5 2 1,5 1 3 2 2 1 1 2 2 2 1 1 3 3 2 1 1 

Aphis gossypii (Glov.) 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Aphis spiraecola Patch 7,5 6,5 6,5 5,5 5,5 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2 

Appendiseta robiniae (Gill.) 7,5 7 7 6,5 0 1 1 1 1 0 2 1 1 1 0 2 2 2 2 0 

Capitophorus elaeagni 

(Guerc.) 
1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Capitophorus hippophaes 

(Walk.) 
1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Chromaphis juglandicola 

(Kalt.) 
2 2 0 2 0 1 1 0 1 0 2 2 0 1 0 1 1 0 1 0 

Drepanosiphum platanoidis 

Shrank 
8,5 8 0 6 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 3 3 0 3 0 

Myzus cerasi (F.) 3,5 3,5 3,5 3 3 3 3 2 1 1 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 

Panaphis juglandis (Gz.) 2 2 2 2 0 3 2 1 1 0 2 2 2 1 0 3 2 1 1 0 

Therioaphis tenera (Aiz.) 2 2 2 2,5 2,5 2 2 2 1 1 2 2 1 1 1 3 2 2 2 2 

Tinocallis saltans (Nevsky) 7,5 7 6,5 6 6 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 3 3 3 2 2 

Stictocephala bisonia Kopp 

& Yonke 
6 5,5 5,5 0 0 2 1 1 0 0 3 3 3 0 0 2 2 2 0 0 

Примечание. * – районы интродукции древесных растений в Беларуси (по И. Д. Нестеровичу (1982)): Ю – Южный, З – Западный, 

ЮЦ – Южно-Центральный, СЦ – Северно-Центральный, С – Северный. 

 

Таблица 2 – Показатели физиологической вредоспособности, общей и хозяйственной вредоносности инвазивных видов 

открытоживущих сосущих фитофагов в условиях разных районов интродукции древесных растений в Беларуси 

 

Фитофаг 

Физиологическая 

вредоспособность (балл) 

Общая вредоносность  

(балл) 

Вредоносность в аспекте снижения 

декоративности или хозяйственная 

вредоносность (балл) 

Ю* З ЮЦ СЦ С Ю З ЮЦ СЦ С Ю З ЮЦ СЦ С 

Acyrthosiphon caraganae 

(Chol.) 
1 1 1 1,25 1,25 4 2 1 0,1 0,1 4 2 1 0,125 0,125 

Aphis craccivora Koch 1,25 0,75 1 0,75 0,5 18 12 6 0,3 0,3 22,5 9 6 0,225 0,15 

Aphisgossypii (Glov.) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2 0,1 0,1 0,1 0,1 1 0,05 0,05 0,05 0,05 

Aphis spiraecola Patch 3,75 3,25 3,25 2,75 2,75 8 8 8 2 2 30 26 26 5,5 5,5 

Appendiseta robiniae 

(Gill.) 
3,75 3,5 3,5 3,25 0 2 1 1 1 0 7,5 3,5 3,5 3,25 0 

Capitophorus elaeagni 

(Guerc.) 
0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,75 0,075 0,075 0,075 0,075 

Capitophorus hippophaes 

(Walk.) 
0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,75 0,075 0,075 0,075 0,075 

Chromaphis juglandicola 

(Kalt.) 
1 1 0 1 0 0,2 0,2 0 0,1 0 0,2 0,2 0 0,1 0 

Drepanosiphum 

platanoidis Shrank 
4,25 4 0 3 0 2 2 0 2 0 8,5 8 0 6 0 

Myzus cerasi (F.) 1,75 1,75 1,75 1,5 1,5 9 4,5 3 0,3 0,3 15,75 7,875 5,25 0,45 0,45 

Panaphis juglandis (Gz.) 1 1 1 1 0 12 4 0,4 0,2 0 12 4 0,4 0,2 0 

Therioaphis tenera (Aiz.) 1 1 1 1,25 1,25 8 4 2 1 1 8 4 2 1,25 1,25 

Tinocallis saltans 

(Nevsky) 
3,75 3,5 3,25 3 3 12 12 8 2 2 45 42 26 6 6 

Stictocephala bisonia 

Kopp & Yonke 
6 5,5 5,5 0 0 6 3 3 0 0 36 16,5 16,5 0 0 

Примечание. * – районы интродукции древесных растений в Беларуси (по И. Д. Нестеровичу (1982)): Ю – Южный, З – Западный, 

ЮЦ – Южно-Центральный, СЦ – Северно-Центральный, С – Северный. 
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Применение критерия знаков позволило выявить достоверные различия расчетных показателей общей 

вредоносности и вредоносности в аспекте снижения декоративности между Западным и Южным, Западным и 

Южно-Центральным, Северно-Центральным и Северным районами интродукции древесных растений. Следует 

отметить, что если значения показателя физиологической вредоспособности определяются характеристиками самих 

фитофагов, – такими как способ и продолжительность питания, то расчетные значения показателей основаны на 

учете характеристик древесных насаждений и особенностей вредоносности, которые определяются 

характеристиками самих древесных растений, – их ценностью и используемостью в декоративных посадках, 

характером наносимых повреждений. Лишь отдельные инвазивные виды сосущих фитофагов-дендробионтов 

демонстрировали близкие значения расчетных показателей общей и хозяйственной вредоносности (таблица 3). Если 

обратиться к спектру повреждаемых ими декоративных древесных растений, то можно заключить, что они связаны с 

повсеместно представленными в декоративных посадках растениями (такими как спиреи (Spiraea spp.)). Напротив, 

другие древесно-кустарниковые растения (к примеру, грецкий орех (Juglans regia L.)) минимально представлены в 

насаждениях за пределами Южного и Западного интродукционно-дендрологических районов, – отсюда и более 

низкие значения показателей для Южно-Центрального, Северо-Центрального и Северного районов интродукции 

растений в Беларуси. 

 

Таблица 3 – Анализ параметров физиологической вредоспособности, общей и хозяйственной вредоносности инвазивных видов 

открытоживущих сосущих фитофагов с использованием критерия знаков 

 

Район 

интродукции 

Число 

положительных 

знаков (n+) 

Число 

отрицательных 

знаков (n–) 

Объем  

выборки (кол-во 

несовпадающих 

знаков) 

Граничные 

значения числа 

знаков при 

р=0,05 

Наличие 

достоверных 

различий 

Физиологическая вредоспособность  

Ю 0 6 6 × × 

ЮЦ 3 1 4 × × 

СЦ 6 2 8 1 – 

С 9 2 11 2 + 

Общая вредоносность 

Ю 0 10 10 2 + 

ЮЦ 8 0 8 1 + 

СЦ 9 0 9 2 + 

С 11 0 11 2 + 

Хозяйственная вредоносность  

Ю 0 13 13 3 + 

ЮЦ 8 0 8 1 + 

СЦ 11 0 11 2 + 

С 11 0 11 2 + 

 

Заключение. Таким образом, дана количественная оценка физиологической вредоспособности, 

вредоносности в аспекте снижения декоративности (хозяйственной вредоносности) и общей вредоносности 14 

инвазивных видов открытоживущих дендробионтных хоботных насекомых (Insecta: Rhynchota) – вредителей 

декоративных зеленых насаждений в условиях Южного, Южно-Центрального, Западного, Северно-Центрального и 

Северного районов интродукции древесных растений в Беларуси. С использованием критерия знаков показана 

достоверность различий значений показателей хозяйственной и общей вредоносности этих вредителей в условиях 

Западного и всех остальных интродукционно-дендрологических районов страны. 
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