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Аннотация. В данной работе рассматривается антагонистическая активность 

микроорганизмов, в частности, родов Bacillus и Lysinibacillus, в контексте их взаимодействия 

с патогенными грибами при совместном культивировании. Выявлены механизмы 

взаимодействия микроорганизмов, определены антагонистические свойства бактерий рода 

Bacillus и Lysinibacillus по отношению к патогенам. 

Ключевые слова: антагонистическая активность, патогенные грибы, бациллы, 

лизинибациллы, совместное культивирование. 

Введение. Антагонизм – определенный тип взаимоотношений микроорганизмов, при 

котором один штамм полностью подавляет или замедляет рост другого, получая 

преимущество в борьбе за выживание за счет некоторых свойств: продукции антибиотических 

веществ, высоких адаптационных и ростовых возможностей. Известно, что методы 

исследования антагонизма, основанные на совместном культивировании штаммов, 

эффективно выявляют данный признак. В живой природе бактерии обитают не обособленно, 

а в составе сообществ, поэтому свойства бактерий и их функции могут отличаться от 

наблюдаемых таковых в чистых культурах [1].  

Род Bacillus – это одна из наиболее известных групп микроорганизмов, обладающей 

выраженной антагонистической активностью. Способность бацилл к синтезу веществ 

антибиотической природы – один из ключевых факторов, определяющих природу 

антагонизма. Представители данного рода характеризуются своим широким 

распространением, устойчивостью к негативным воздействиям среды, способностью 

утилизировать разнообразные источники углерода и азота и т.д. Биопрепараты на их основе 

являются наиболее перспективными для использования в борьбе с патогенными 

микроорганизмами 

Бактерии рода Lysinibacillus также вырабатывают некоторые противомикробные 

соединения, однако их применение пока не получило широкого распространения. Известно, 

что лизинибациллы обладают способностью подавлять рост грибковых гифов. Они 

эффективно применяются в борьбе с вредителями, улучшают урожайность культур и очищают 

загрязнённые тяжёлыми металлами экосистемы. Однако по сравнению с родом Bacillus они 

изучены в значительно меньшей степени. 

Фитопатогены – это бактерии, грибы и вирусы, вызывающие болезни культурных и 

дикорастущих растений. Они обладают способностью не только снижать продуктивность 

растения, но и ухудшать качество продукции [2]. Fusarium — род преимущественно 

анаморфных аскомицетовых грибов. Каждый вид гриба из рода Fusarium способен к 

образованию одного или нескольких токсинов. Наиболее вредоносные в мировых масштабах 

F. Graminearum и F. Culmorum образует дезоксиниваленол, ниваленол, зеараленон; F. 

Аvenaceum и F. Oxysporum – мониформин и фумонизины. 

Микозы – инфекционные поражения, вызванные паразитическими грибами. 

Характерным примером грибковой инфекции является аспергиллез. Аспергиилл, также 

аспергиллюс (лат. Aspergillus, — род аэробных плесневых грибов из отдела аскомицетов. 

Патогенность обусловлена протеазами, разрушительными для тканей, синтезом мощного 

гепатотропного токсина афлатоксина и выраженными аллергенными свойствами спор. 



Некоторые виды аспергилл вызывают серьезные заболевания у человека и животных, также 

представители рода вызывают заболевания у многих зерновых, особенно у кукурузы. 

Цель исследования. Изучение антагонистической активности бактерий рода Bacillus 

и Lysinibacillus по отношению к грибам рода Fusarium и Aspergillus – патогенов для растений, 

животных и человека.  

Объектом исследования является взаимодействие бактерий рода Bacillus и 

Lysinibacillus с грибами рода Fusarium и Aspergillus.  

В качестве предмета исследования антагонистической активности микроорганизмов 

использовались штаммы бактерий B. subtilis и L. fusiformis, а также грибы A. awamori и F. 

oxysporum. 

Исследование антагонистических свойств микроорганизмов проводились на базе 

микробиологической лаборатории биотехнологического факультета Полесского 

государственного университета. 

Материал и методы. Исследование проводилось по признаку подавления роста 

фитопатогенного гриба рода Fusarium и возбудителя заболеваний, плесневого гриба рода 

Aspergillus. Штаммы бактерий исследовались по антагонистической активности к патогенам. 

Методы: культивирование штаммов бактерий и патогенных грибов с использованием 

питательных сред; анализ антагонистической активности бактерий рода Bacillus и 

Lysinibacillus по отношению к патогенным грибам с использованием метода совместного 

культивирования микроорганизмов в агаризованной среде. 

Совместное культивирование проводили в шести вариантах:  

1. Bacillus subtilis и Lysinibacillus fusiformis 

2. Fusarium oxysporum и Аspergillus awamori 

3. Bacillus subtilis и Fusarium oxysporum 

4. Bacillus subtilis и Аspergillus awamori 

5. Lysinibacillus fusiformis и Fusarium oxysporum 

6. Lysinibacillus fusiformis и Аspergillus awamori 

Повторность в каждом варианте опыта трёхкратная.  

О наличии и степени антагонистической активности у испытуемой культуры судят по 

величине зоны прорастания тест-штамма на границе со штрихом роста данной бактерии, либо 

о прорастании одной культуры поверх другой [3]. Задержку роста одной из культур либо рост 

одной культуры поверх другой следует расценивать как явление антагонизма, слияние 

колоний микроорганизмов в зоне их совместного культивирования - как отсутствие 

антагонизма. 

Результаты исследования показали, что B. Subtilis подавляет рост патогенных грибов 

А. awamori и F. oxysporum, в то время как L. fusiformis не оказывает на них антагонистического 

воздействия. Так, при культивировании B. subtilis и F. oxysporum рост мицелия патогена 

прекращался уже в первые 48 часов совместного культивирования. При культивировании B. 

subtilis и А. awamori штаммы B. subtilis полностью распространились в областях вокруг 

фрагмента гриба.  

В то же время выяснилось, что L. fusiformis не оказывает антагонистического 

воздействия на патогенные грибы. Более того, F. oxysporum подавляет рост L. fusiformis в 

выраженной степени. 

Данные, полученные в результате эксперимента, можно рассмотреть в таблице, отражающей 

степень антагонистической активности изучаемых микроорганизмов (табл. 1). 

Таблица 1. Антагонистическая активность бактерий B. subtilis и L. fusiformis в 

отношении грибов F. oxysporum и А. awamori при совместном культивировании 

Наименование 

штамма 
Bacillus subtilis Lysinibacillus 

fusiformis 
Fusariumoxysporum Аspergillusawamori 

Bacillus subtilis – Не наблюдается Выраженная Выраженная 



Заключение. На основании проделанных экспериментов можно утверждать о наличии 

выраженной антагонистической активности бактерий рода Bacillus по отношению к 

изучаемым патогенным грибам и об её отсутствии у Lysinibacillus. Согласно данным 

зарубежной литературы [4], лизинибациллы известны своей способностью вырабатывать 

антимикробные вещества, но их антагонистические свойства варьируются в зависимости от 

конкретного вида. В данном случае, для подавления роста патогенов F. oxysporum и А. awamori 

бактерии рода Lysinibacillus оказались неэффективны. 
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Lysinibacillus 

fusiformis 
Не наблюдается – Гриб прорастает поверх 

бактерии 
Гриб подавляет рост 

бактерии 

Fusarium oxysporum Выраженная Гриб прорастает 

поверх бактерии 
– Не наблюдается 

Аspergillus awamori Выраженная Гриб подавляет 

рост бактерии 
Не наблюдается – 
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