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Рассмотрим действительный стационарный случайный процесс X(t) = {Ха (t),a — t eZ , 

с = неизвестной взаимной спектральной плотностью Л G 77 = [—тг, л"],

а,Ь = 1,г.
Пусть Jfa(O),Ха(Г),...,Ха(Т — 1) - Т последовательных наблюдений, полученных через рав­

ные промежутки, за составляющей Xa(t) процесса X(t), t gZ, а = 1,г.
Предполагаем, что число наблюдений Т представимо в виде Т — LN — (L — 1)7С, где L - число 

пересекающихся интервалов, содержащих по N наблюдений, а К принимает целочисленные 
значения, 0 < К < N.

Используя методику Уэлча на I -ом интервале разбиения построим модифицированную перио­
дограмму вида
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IMI) =

1=0
(1)

где Ha (Л, l) задано выражением

Ha (Л, I) = zV (ОЛ (* + (/-W - K))e-i4,+(I-1)(N-^, (2)
t=0

I = \,L, a,b = \,r, АеП , причем наблюдения сглаживаются одним и тем же окном просмот­
ра данных h° (t), teZ.

Предположение 1. Пусть окна просмотра данных hf (7), а = l,r, t eZ, ограничены единицей 
и имеют ограниченную постоянной V вариацию.

В данной работе исследовано асимптотическое поведение математического ожидания модифи­
цированной периодограммы 1аЬ (Л, I) , а также скорость сходимости математического ожидания, в 
предположении, что взаимная спектральная плотность fab (Л) , Л е П, удовлетворяет условию

\fab (X+2) - fab (А)| < С|х|“, 0 < а < 1,

(3) _ 
для любых х&П,С - некоторая положительная постоянная, а,Ъ = \,г.
Теорема 1. Математическое ожидание модифицированной периодограммы 7о4(/1,/), ЛеП, 

a,b = 1,г, задаваемой соотношением (1), имеет вид
М1«Ь / fab (* + Л)ФаЬ (Х)^ ’

п
(4)

где Фа4(х) задано выражением

ф аъ (*) -1" 2 л-(t)hf «)1 <ра (х)(рь (х), (5)
/=0

г=0
(6) _

хеП, а,Ь-\,г.
Доказательство теоремы приведено в работе [1].
Лемма 1. Для функции Фа4(х), заданной выражением (5), справедливы соотношения 
/Фай(х>£г = 1, 
п

(7)
для любого S, 0 < S < 71,

(8) _
Теорема 2. Если взаимная спектральная плотность /а4(х), а,Ъ = \,г, хеП непрерывна в 

точке х = Л и ограничена на П, окна просмотра данных удовлетворяют предположению 1, то для 
модифицированной периодограммы на /-ом интервале, заданной выражением (1), справедливо 
соотношение

lim М1аЬ(Л,1) = /аЬ(Л).JV->00
Доказательство. Рассмотрим разность
MIab (Л> 0 “ fab (Л) = J fab (* + Л)Ф аЬ (Х)^ ~ fab W '

П
Используя соотношение (7), получим
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К. GW - Л W| S 1 |ФЙ (х)||/л (X+Л) - Л, (Л)|Л= 
п

3
-1 |Фл(х)|Л(х+Л)-/л(Л)|А+ J |Фл(х)||/л(х+Л)-/л(Л)|& = /1+/2.

—8 £<|л|<я

Рассмотрим каждый из интегралов. Учитывая непрерывность fab(x) в точке х = А, имеем, что 
для любого s > 0, существует 3 > 0, так что если |х| < 3, то |/аЬ (х + А) — /аЪ(Ц^£- ТогДа по­

лучим
8

А <£ 1|фаЬСф*^ ■
-в

Так как взаимная спектральная плотность ограничена на П, то, используя (8), получим
72<2max|/ed(x)| J |Фог,(х)|^ >0.

х £<|x|<jr
Теорема доказана.
Теорема 3. Если взаимная спектральная плотность fab(x), a,b = l,r, х^П удовлетворяет 

соотношению (3), то имеет место равенство
К» (Л-') - Л» U)| = О( J |*Г (x)|<fc), О < а < 1,

И

где ФаЬ (х), х е П, задается соотношением (5), а, Ъ — \, г, А^П.
Доказательство. Используя соотношения (4), (7), (3), можем записать

(Л 0 - fab W| = J ФаЪ (X)fab (x + A)dx~ fab (A) J ФаЬ (x)3x < 
П П

П П
Теорема доказана.
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