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Задача вычисления значения числа л является одной из старейших в математике. Несмотря на 
это в настоящее время интерес к точному вычислению л не утерян. Наша работа посвящена одно­
му из методов точного вычисления указанного числа. Сам метод, реализованный в виде алгоритма 
и программного кода на языке Delphi, может быть назван «Метод конечных квадратов».

Цель нашей работы сформулирована так: реализовать в виде программы на языке Delphi опти­
мизированный алгоритм, в основу которого положен метод Монте-Карло.

Задачи: 1) оптимизировать метод Монте-Карло вычисления значения л; 2) выполнить про­
граммную реализацию оптимизированного метода с обязательной оценкой сложности и точности 
спроектированного алгоритма.

Программная реализация метода Монте-Карло требует решения проблемы генерации случай­
ного числа. Компьютер позволяет обращаться лишь с так называемыми псевдослучайными числа­
ми. Вторая проблема метода Монте-Карло - получение различных результатов в последователь­
ных вычислениях. Нами использована идея сравнения площадей, описаная в названном методе. 
Однако, если в методе Монте-Карло площади сравниваются опосредованно - через количество
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точек, координаты которых генерируются датчиком случайных чисел, то нами применено непо­
средственное сравнение площадей.

Опишем суть реализованного нами метода.
Пусть имеется окружность радиуса R с центром в начале координат. Причем ReN, R=2k, где N 

- множество натуральных чисел, keN. Рассмотрим 1/4 часть окружности, расположенную в пер­
вой координатной четверти. Ограничим ее квадратом со стороной R, имеющим площадь SKB=R2. 
Разобьем область, ограниченую окружностью и осями координат на квадраты с единичными сто­
ронами. Для нахождения площади окружности, определяем количество квадратов, не выходящих 
за границы области. В нашем случае достаточно вычислить число квадратов, содержащихся в 1/8 
части круга. Для подсчета количества квадратов, содержащихся в 1/8 круга, достаточно опреде­
лить координаты крайних квадратов, не выходящих за его границы. Пусть X и У - координаты 
крайних квадратов. Положим Y=0, X=R (R»0). Значение Y будем увеличивать на 1 до тех пор, 
пока значения X и Y не совпадут, при этом выполняя следующие два действия:

Первое действие: определить, не выходит ли точка с координатами (X;Y) за пределы круга. Ес­
ли выходит, то уменьшаем значение X на 1.

Второе действие: увеличение вычисленной площади S на количество точек, принадлежащих 
ограниченой области и имеющих координаты (a;Y) aefY+ljX]. Количество таких точек вычисля­
ется как: X - Y. Следует обратить внимание, что квадраты, лежащие на главной диагонали (их ко­
личество обозначим С) в данный момент не учитываются.

В случае совпадения значений X и Y полагаем С = Y.
Площадь четверти круга вычисляется по формуле Sjtp/4=2S+C.
Используя полученные данные, число л вычисляется по формуле: jr=4(2S+C)/R2 .
Отметим, что наш алгоритм не использует генерацию случайных чисел. К недостаткам реали­

зованного нами алгоритма отнесем ограничение на значение R, которое определяется используе­
мым типом данных. Разработанный нами алгоритм использует тип UInt64.

Программный код реализации алгоритма, оценка его сложности, и точность вычислений будут 
представлены в ходе доклада.




