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Для решения нелинейной системы
(]) f(x) = O,f(DeRn -^Rn),feC^.
применяются одношаговые, двухшаговые и трехшаговые методы.
В данной работе для решения модельной системы вида:

2Xj + х2 +... + хи_2 + хя_, + хп = 77 + 1,
X] + 2х2 + ... + хп_2 + Х„_, + хп =77 + 1,

- х, + х, +... + 2хп_г + хяЧ + хп = п +1, 

х1х2...х„_2х„_1х„ =1, 
[sin2 х, +cosx„ = sin2 l + cosJ 1.

применялись одношаговые, двухшаговые и трехшаговые методы.
Алгоритм решения нелинейной системы следующий:

Шаг 1: решается система линейных алгебраических уравнений:
(3) /'(х„)Дхя =-/(х„), 77 = 0,1,2,...

Г’(х ) „ Ахгде J v ”7 - матрица Якоби, "-искомый вектор.
XШаг 2: вычисляется вектор и+| в соответствии с каждым из методов:

(4) хя+1 = х„ + у]р~пДхп,п = 0,1,2,..., е[10~3,10-1]

(5) хя+1 = *п + \[/^Дхп,п = 0,1,2,..., Д e[10“3,10-1]

(6) *«+1 = хп + Р„Лхп,п = 0,1,2,..., Д е[10-3,10-’]

(7) хп+1=хп+^Лхп,п = 0,1,2,..., Д е[10-3,10-‘]

Шаг 3: проверяется условие:

II Их )||<77 |Ж)|| = Д/2<Х«)’
(8) ||7lx«+J||<^ где Vw
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XЕсли условие (8) выполняется, то Я+1 - приближенное решение системы (1). В противном случае произво­
дится пересчет ^п+х. Для чего проверяется условие: если ^11 < ll^^w+i )||’ то Z?,J+i 1, иначе @п+х

находится по одной из формул (9)-(14) определенных для каждого метода, и осуществляем переход на шаг 1.

Будем рассматривать трехшаговые методы, где / ”+1 просчитывается по формулам (9)-(12):

J /л||Ж)||-||/(х„_1)|Й = /„||Ж,)||-||Ж-1)|| Д+1
J л||ж+1)|Г ) ||ж+1)|Нж+2)|| рп

j /я||ж)||-||/ж)|Г 
J л||ж+1)112 ,

/я||Ж-1)|| Д+1 ||Ж)||
/и+1~ ||Ж+2)|| Л ,/0 П1Ж)||

Рп+\
(И)

Д1+1

(12)

с
- min 1,

^/,ЛЖ-1)||-||/ж+Ж1)||

||Ж +^и)||-||Ж+2)|| Рп

р |/^о)|Г

0 ||Ж)|Н|/(х0+Дх0)||

одношаговый метод Жанлава-Пузынина[1], где '^"+] просчитывается по формуле (13):

A+i = min 1, 

(13)

и двухшаговый метод, рассмотренный в работе [2], где просчитывается по формуле (14):

Д,+1 = min 1,
(14)

> Л+1 = , У о = Pl

После чего переходим к шагу 1. Причем 11 11 полагаем равным ||"
Таким образом, нами рассматриваются процессы:
(2)-(4),(9); (2),(3),(5),(10); (2),(3),(7),(11); (2),(3),(4),(12); (2),(3),(6),(13);
(2),(3),(6),(14).
Относительно процесса (2)-(4),(9) может быть сформулирована

г(2)

DТеорема. Пусть в интересующей нас области D оператор 
||/''(х)|| < К, еп= О.5КВ20( ll/(xn )|| < 1
11 11 л с , v и v и Тогда итерационный процесс (2)-(4),(9) со сверхлинейной

(локально с квадратичной) скоростью сходится к х - решение уравнения (1), если такое решение в D сущест­
вует.

Вычислительный эксперимент на модельной системе (2), проводился при следующих начальных данных: 

точность £ = 10 , , начальные приближения берутся случайным образом из отрезка I ’ ■*. Ре­
зультат эксперимента показал следующее: из рассмотренных одношаговых, двухшаговых и трехшаговых ме­
тодов наиболее эффективными по скорости сходимости к решению является трехшаговый метод (2)-(4),(9) и 
одношаговый метод (2),(3),(6),(13). А по широте области сходимости наиболее эффективными является 
(2),(3),(6),(13), далее идет метод (2)-(4),(9).
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