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Современный этап развития теории вероятностей и математической статистики характеризуется значитель
ным расширением теоретических исследований по статистическому спектральному анализу (анализу в частот
ной области) временных рядов и их практическим применением во многих областях человеческой деятельно
сти, таких как экономика, спектроскопия, медицина, биология, страхование, финансы, социология, радиоэлек
троника, электротехника, геофизика, геология и многие другие. При этом, как правило, применяется математи
ческий аппарат теории стационарных случайных процессов.

В данной работе в качестве оценки взаимной спектральной плотности многомерного стационарного случай
ного процесса исследована модифицированная периодограмма.

л X(t) = (t), а = 1, гt g Z
Пусть v v а v > многомерный стационарный случайный процесс с неиз-

fabW Л е П = [-я,я] a,b = l,r пвестнои взаимной спектральной плотностью и , L 7 J, 7 7 . В качестве

X(t)оценки спектральной плотности процесса v ' рассмотрим модифицированную периодограмму вида

(1)

< Wгде - модифицированное конечное преобразование Фурье наблюдений, заданное выражением
вида

<(Л) = [2*Х йДоРЕ Xa(t)hT(t)e~"1 
t=0 t=0

Ar(O = A(|)
где * - окна просмотра данных. Доказана
Теорема 1. Для статистики (1) справедливо равенство

= $fab(u + A№T(u)du,
п

, где функция
Фт(и)

- ядро Фейера.

Доказательство. Подставляя в явном виде и используя свойства математического ожи
дания, можем записать
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MlTat(A)= ^h2T(t)
Т-1

(=0

£ М{Х„ (Г, )Х„ (t2)}hT (г, )hT (t2 )е-1(‘'-‘>л
Zl,/2-0

Используя определение взаимной ковариационной функции и определение ядра Фейера, получим
1

Г Т~1 Тг Т~1
М1ТЛ (Я) = (v) 2,т£ h2 (t) X hT ft )г’,'<”Л1''

П - t=® - fi=0
X

1
Т-1 “I 2 T-l

^hT^l)e~l{V~Mhdv = \/аь(У)Фт(у-^-

f=0 J f2=0 n
Теорема доказана.

Теорема 2. Если взаимная спектральная плотность непрерывна в точке , ограничена на

то

Кт<4(Л) = ^(/1),Г—>ОС

где .
Доказательство. Рассмотрим выражение

MIL W - L W| = //«(, (« + ^)ФГ («)^« - fab W
п

Ж(«+Л) - Д(Т)||фг(«)|л =
п

= jK(«+'O- Л(^)||фг(«)|^+

+ ^fab(U + ^)-f.,bW\^T(u)\du=I,+I2,

Рассмотрим 1 . Так как функция а непрерывна в точке , то используя свойства яд
ра Фейера, получим

/] < 8 J |фг(м)|б/г/ < 8
{Н<^}

Рассмотрим второе слагаемое. Используя свойства ядра Фейера можно показать, что

72 < 2 max| fab (и + Л)| [|ФГ ——-> 0,

Теорема доказана.
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