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Атрымаць воцат магчыма двума шляхамі -  хімічньїм (з прадуктау сухой перагонкі драуніньї) і 
мікрабіялагічньїм. У апошнім выпадку у гатовым прадукце утрьімліваюцца складаныя зфірьі, альдзгідьі і іншьія 
злучанні, якія надаюць яму асаблівьі смак і арамат.

Найстаражытным метадам атрымання воцату з ’яуляецца арлеанскі, пры якім у драуляную бочку заліваюць 
закваску з нефільтраванага воцату, у якой знаходзяцца бактзрьіі Acetobacter aceti, а затым порцьтямі праз не- 
калькі дзён даліваюць прафільтраванае віно. Прадукт, атрыманы гэтым метадам, мае высокую якасць і таму да 
гэтага часу такі метад выкарыстоуваецца у вінаробчьіх раёнах Францьіі.

У 1732 годзе нямецкі вучоны Бургау (Boerhave) апісау іншьі метад тзхналогіі атрымання воцату, які має на
зву метада Шуцэнбаха. Праз аб’ём, заполнены буйньїмі букавьімі стружкамі, якія папярздне бьілі замочаны у 
воцаце, прапускаюць спіртаутрьімліваючую вадкасць. Такі метад больш прадуктыуны і выкарыстоуваецца ва 
усім свеце. Прадуктыунасць абодвух метадау складає 2 ...8 кг 100%-най воцатнай кіслатьі з 1 м3 аб’ёма апарата 
у суткі.

Зараз вытворчасць воцату на большасці прадпрыемствау вядуць цыркуляцыйным метадам Фрынгса, які па- 
добны да метаду Шуцэнбаха, але аб’ём рабочай камеры дасягае 60 м3, хуткасць падачы 10 %-нага раствору 
спірта у некалькі разоу вышэйшая. Раствор пры дапамозе насосау некалькі разоу цыркулюе праз апарат, пакуль 
не будзе атрымана 9 %-ная канцэнтрацыя воцату. Прадуктыунасць метаду 6...8 кг кіслатьі у суткі з 1 м3 пра- 
цоунага аб’ёму. Цыкл атрымання воцату працягваецца 5...6 дзен. Такі метад выкарыстоуваецца на воцатным 
заводзе у Слуцку.

У 60-х гадах XX стагоддзя з’явіуся перыядычны гльїбінньї метад культывавання воцатнакісльїх бактэрый з 
пастаяннай аэрацыяй, які у 70-х гадах быу заменены бесперапынным, з выкарыстаннем некалькіх ферменцёрау. 
Прадуктыунасць яго каля 50 кг з 1 м3. Выкарыстоуваецца на Ойцаускім заводзе у Баярах паблізу ад 1ндуры, 
што знаходзіцца недалёка ад Гродна. Метад быу распрацаваны у Маскоускім дзяржауным універсітзце інжьі- 
нернай зкалогіі у 70-х гадах XX ст. Такімі ферменцерамі бьші абсталяваны некалькі заводау на тзрьіторьіі бы- 
лога Савецкага Саюза, а таксама завод у Славакіі. Ойцаускі воцатны завод, што размешчаны у п.Баяры Грод- 
зенскай вобласці мае такое ж абсталяванне. 1ншыя заводы спьінілі вытворчасць. Калі з’явілася небяспека і над 
заводам у Баярах, кірауніцтва звярнулася да супрацоунікау ГДАУ за дапамогай. Патрэбна было вызначыць, 
наколькі эфектыуна адбываюцца мікрабіялагічньїя і біяхімічньїя працэсы у кожным з пяці ферменцёрау, якімі 
абсталяваны завод і наколькі жыццядзейны прысутныя там мікраарганізмьі Acetobacter aceti штама ЛГ-15М, 
які быу атрыманы з калекцьіі, якой у Pacii ужо больш няма, ці свае старыя штамы, якія захаваліся у ха- 
ладзільніку завода.

Мікраскапіяй мазкоу, атрыманых з кожнага з ферменцёрау і прасушаных на паветры можна вызначыць, на
колькі актыуна развіваюцца мікраарганізмьі. Калі там відньї ланцужкі з клетак бактэрый ці ніці -  гэта паказчык 
таго, што нешта тармазіць іх размнажэнне і, наадварот, адзінкавьія клеткі ці падвойныя сведчаць аб тым, што 
рост і размнажэнне адбываецца нармальна. Мікраскапіяй магчыма вызначыць і колькасны склад бактэрый у 
асяроддзі, паколькі пры вьісьіханні мазкоу у аднолькавых умовах у полі зроку клетак будзе больш там, дзе іх на 
самай справе больш. Другім метадам з’яуляецца культуральны, калі з кожнага ферменцёра аднолькавыя раз- 
бауленні высяваюцца на чашкі з асяроддзем. Іншая справа, што нягледзячы на наяунасць жыццяздольных бак
тэрый у ферменцёрах, на спецыяльным пажыуным асяроддзі яны не растуць, а растуць толькі бактзрьіі з фер- 
м є н цё р а- і н акул я тара і з колбау першаснага размнажэння. Але гэты метад можна выкарыстаць для выдзялення 
чыстых культур і адбору іх па прадуктыуных якасцях.

Для заводау, якія маюць такое абсталяванне, як у Баярах, вельмі небяспечным з’яуляецца адсутнасць злек- 
трьічнасці. Воцатнакісльїя бактзрьіі пры адсутнасці кісларода паветра могуць выжываць толькі некалькі хвілін, 
пасля чаго адміраюць. Таму, рздкія прьіпьінкі у бесперапыннай вьттворчасці воцату, сказаліся на прадук- 
тьіунасці працэсу. Вьіратоувалі толькі запасы культуры ацэтабактэрый, якія захоуваліся у тэрмастаце у колбах з 
пажыуным асяроддзем і прадназначаных для заражэння ферменцера-інакулятара. На пачатку даследавання 
утварзнне воцатнай кіслатьі адбывалася толькі тады, калі дабаулялі невялікую колькасць пажыунага асяроддзя, 
якое утрьімлівала усе неабходныя солі, раствор воцату і спірту. Гэты аб’ём павінен быу абмяжоувацца 140 л 
асяроддзя у суткі. Гэта значыць, што да такога аб’ёму зніжалася і вытворчасць воцату. Дзякуючы вывучэнню 
біяхімічнай актьіунасці ацэтабактэрый у ферменцёрах, было вызначана, што у апошнім, чацвёртым ферменцёры 
(кожны з іх утрьімлівае каля 7 м3 асяроддзя) утрьімліваецца высокая колькасць жыццяздольных бактэрый, аб 
чым сведчыла не толькі мікраскапія мазкоу-прэпаратау, але і вызначэнне актьіунасці алкагольдзгідрагеназьі. 
1накуляцыйны ферменцёр, які павінен выкарыстоувацца толькі у вьініку першага запуску вьітворчасці, на заво
дзе выкарыстоувауся для пастаяннай падачы мікраарганізмау у першы з чатырох звязаных паміж сабой фер
менцёрау. Аказалася, што ёсць магчымасць замест яго выкарыстаць бактзрьіі з апошняга ферменцёра, пе- 
ракінуушьі частку іх з асяроддзем у першы (тзхнічна гэта не вельмі складана). Такім чынам, на заводзе замест 
140 л новага пажыунага асяроддзя, у першы ферменцёр сталі падаваць 700 л у суткі. Вытворчасць воцату вы- 
расла амаль у 5 разоу, што дало магчымасць хуткага запаунення 50-ці тонных ёмкасцей з гатовай прадукцыяй.
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Таму, можна зауважыць, што у гандлёвай сетцьі Беларусі значную долю займає воцат мясцовай вьітворчасці, 
бутьіліраваньї як на Слуцкім воцатным заводзе, так і на Слонімскім вінзаводзе, якому і належьщь вытворчасць 
воцату у Баярах. Выкарыстанне воцату, атрыманага хімічньїм шляхам, у харчовых мэтах забаронена яшчэ у 70- 
х гадах XX стагоддзя.
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Импланты (имплантаты) —  класс изделий медицинского назначения, используемых для вживления в орга
низм либо в роли протезов, либо в качестве идентификатора.

Актуальность темы данной работы обусловлена возрастающим числом новейших научных разработок и их 
неразрывной связью с человеком, а, следовательно, с его здоровьем, как с одной из важнейших составляющих 
его существования.

Целью исследования является ознакомление с принципом работы чипов-имплантатов; изучение сферы их 
разработок и использования в медицинской практике; обоснование необходимости их дальнейшего внедрения.

В ходе исследования были рассмотрены: вопросы изучения новейших разработок и областей применения 
чипов-имплантатов в офтальмологии, хирургии; принципы строения кремниевой и биологической сетчаток; 
метод глубокой стимуляции мозга; принцип точной дозировки лекарственных препаратов; технологии обна
ружения забытых инородных тел в ходе операций; функциональные возможности чипов-идентификаторов.

Более подробно характеристики чипов-имплантатов приведены в таблице.
Таблица. Результаты практического применения чипов-имплантатов

Чип-
имплантат

Разработчики Принцип действия Сфера примене
ния Достоинства Недостатки

Нейроморф- 
ный чип сет
чатки Visiol

Карим За- 
глул, Пен
сильванский 
университет

Имитация связей 
между нейронами, 
замена биоологи- 
ческой сетчатки 
кремниевой

Офтальмология: 
болезни, повре
ждающие фото
рецепторы, но 
сохраняющие 
ганглионарные 
клетки

Малая потреб
ляемая мощ
ность —*■ воз
можность ин
теграции крем
ниевой сетчат
ки в полноцен
ный внутри
глазной протез

Необходимо 
улучшение био
логически со
вместимых мате
риалов для при
менения на прак
тике

Видеокамера 
по принципу 
анатомиче
ского глаза 
человека

Джон Род
жерс, уни
верситет Ил
линойса со
вместно с 
Северо- 
Западным 
университе
том

Светочувстви
тельные сенсоры и 
датчики помеще
ны в эластичный 
материал. «Сет
чатке» придаются 
внешние связи и 
устанавливается 
собирательная 
линза

Офтальмология Наличие ком
понентов со 
свойством де
формации. 
Первое в мире 
цифровое уст
ройство, спо
собное моде
лировать изо
бражение ана
логично чело
веческому гла
зу

Низкая разре
шающая способ
ность (256 пиксе
лей). Необходимо 
повышение био
логической со
вместимости

Бионическое 
устройство 
Second Sight's 
Argus II

Впервые им
плантирован 
Мурфилдсом 
Линдон да 
Крузо, Лон
дон

Беспроводной 
сигнал проходит 
по зрительному 
нерву в мозг, ко
торый получает 
зрительную ин
формацию, по
средством камеры, 
микропроцессора 
и имплантата

Офтальмология: 
пигментный ре- 
тинит

Возможен воз
врат зрения в 
случае непо
врежденного 
зрительного 
нерва

Полученная ин
формация ото
бражается в виде 
темных и светлых 
пятен

Система глу
бокой стиму
ляции мозга

Типу Азиз, 
Оксфорд

Затрагивается 
функционирова
ние нервных це-

Лечение долго
срочной боли 
(болезнь Пар-

Внедрение им
плантата при 
местной ане-

Высокая стои
мость операции
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